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Sammanfattning

Forsvarsmakten ska inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket
har till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar | 21
Sollefted. Fortifikationsverket har med stéd av Sweco 2022-2024 genomfort en
fordjupad inplaceringsstudie, vilket utgor grund for en ny detaljplan. Detta PM,
avseende Overgripande hojdséattning och massbalansering, utgér ett av
underlagen till detaljplanen.

Regementet kommer att etableras i omradet Vemyra som ligger sydost om
centrala Sollefted. Omradet som omfattas av den preliminéra plangrénsen ar
cirka 79 hektar stort. Etableringsomradet karakteriseras av ett kuperat och
upphoijt skogsomrade med marknivaer som varierar fran +55 meter 6ver havet i
norr till +160 meter 6ver havet i séder. | omradet I6per en hojdrygg i nord-sydlig
riktning.

| hojdsattningsarbetet ar landskapsbilden en viktig aspekt att beakta. Det nya
etableringsomradet ar anpassat till landskapets befintliga nivaer samt
naturvarden och flodesvagar i majligaste man, men till forman for regementets
etablering kommer en ansenlig yta skog avverkas samt omfattande
sprangnings- och schaktarbeten utféras innan stora delar kan hardgoras.
Etableringen kréaver att den kuperade terrangen planas ut for att méjliggéra
anlaggning av plana och atkomliga korytor och byggnader. Det innebar saledes
att saval landskapskaraktar, avrinningsomraden och markanvandning kommer
att foréndras.

Generellt kommer omradet inte langre kunna forlita sig pa naturlig infiltration
utan kommer krava mer ytlig dagvattenavrinning an idag, detta da
fordrojningsbehovet okar till foljd av den 6kade hardgorandegraden. Med tanke
pa planomradets komplexitet foreslas den nya dagvattenhanteringen besté av
avledningsdiken langs med véagar, foérdréjningsmagasin, dagvattenledningar
samt dagvattendammar. Inom etableringsomradet finns vidare utpekade
naturvarden som kommer att paverkas av anlaggningen. Hansyn behaver tas till
dessa sa att inte mer befintlig natur &n nédvandigt tas i ansprak. Det ar
efterstravansvart att lagga sig sa nara befintliga markhojder som majligt for att
minimera slantutbredningar och darmed paverkan pa befintlig natur samt for att
fa en sa god massbalans som mgjligt. Massbalansfrdgan utgor en av projektets
storsta hallbarhetsutmaningar, darav ar malet att landa i en 6vergripande
hojdsattning som bidrar till en val avvagd massbalans som minimerar
miljopaverkan, ar kostnadseffektiv, innebar tidsbesparingar och framjar en
hallbar resursanvandning.

En massbalansanalys baserad pa den nya hojdsattningen har tagits fram, vilken
ger en indikation p& hur mycket schaktmassor som kan komma att behéva
hanteras vid etableringen. Den oversiktliga massbalansberakningen pavisar ett
massunderskott pa cirka 2000 m3. Berakningen tar endast hansyn till jord- och
bergmassor. Pa grund av omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen
av mindre justeringar i hojdled, darmed kan fortsatt hojdsattningsarbete komma
att resultera i ansenligt storre eller mindre volym av schakt och fyll. Detta &r en
parameter som bor tas i beaktning vid framtida detaljprojektering.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Vasternorrlands infanteriregemente | 21 i Sollefted. Den beslutade placeringen
av regementet ar i Vemyra i syddstra Sollefted. Fortifikationsverket har med
stéd av Sweco 2022—-2024 genomfért en fordjupad inplaceringsstudie, vilket
utgdr grund for en ny detaljplan. En preliminar plangrans har tagits fram, vilket
arbetet i detta PM forhaller sig till. Sweco har pa uppdrag av Fortifikationsverket
genomfért en dvergripande hojdsattning och massbalansberékning infor
upprattandet av en ny detaljplan vid Vemyra, Solleftea.

Map data © OpenStreetMap contributors

Figur 1. Lokalisering av planomradet, | 21, syd6st om Sollefted tatort. Bakgrundskarta fran
Lantméateriet, geodatasamverkan, genom Dagvattenutredningen (Sweco, 2025 B).

1.1 Omfattning

Detta PM syftar till att beskriva och analysera omradets forutsattningar for
kommande projektering, etablering och byggnation ur ett hdjdsattnings- och
massbalansperspektiv, med stdd fran bland annat Dagvattenutredning,
Skyfallsutredning, bergtekniska utredningar samt naturvardesinventeringar.
Flera av utredningarna har pagatt parallellt med arbetet i denna rapport.
Massbalansfrdgan utgér en av projektets storsta hallbarhetsutmaningar. Darav
ar malet med utredningen att landa i en évergripande hojdsattning som bidrar till
en val avwvagd massbalans, som minimerar miljopaverkan och framjar en
l&ngsiktig och hallbar resursanvandning.

En massbalansanalys har tagits fram utifran den 6vergripande hojdsattningen
som gjorts, med syfte att ge en indikation pa om etableringen medfor ett
Overskott eller underskott av jord- och bergmassor. Flera alternativa
utformningar och nivaer har utretts och beréaknats. | detta PM hanteras endast
gallande nivaer samt situationsplan version 2024-12-05.
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Detta PM syftar vidare till att vara ett underlag for fortsatt arbete med
hojdsattning, byggnadslokalisering och utformning av planen.

1.2 Organisation

Bestallare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg, Arkitekt, Regionchef

Teknikansvarig / Granskare: Lisa Torpel, Landskapsarkitekt
Henrik Nasstrom, Landskapsarkitekt
Liselott Nykvist, Landskapsingenjor
Daniel Jernstedt, Specialist mark och vag

Handlaggare: Jessica Roos, Landskapsarkitekt

Medverkande: Ann-Sofie Johansson, Landskapsarkitekt
Emil Berggren, Markprojektor
Pontus Westin, Markprojektor

1.3 Koordinatsystem

SWEREF 99 17 15
RH 2000
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2.1 Omradesbeskrivning

Det nya regementet | 21 ska ligga vid Vemyra sydost om centrala Solleftea.
Planomradet ligger inom fastigheten Sollefted Hagesta 3:92, belaget i syddstra
Sollefted, soder om vag 90 och i anslutning till Tjarnmyrans 6vningsfélt som
ligger soder om etableringsomradet. Omradet som omfattas av den preliminara
plangrénsen ar cirka 79 hektar stort. Se figur 1-2.

Omradet avgransas av skog i alla vaderstreck forutom en stérre del i vast dar
Tjarnmyrvagen stracker sig samt i nordvast dar det finns en bilhandel samt en
mindre vag vid namn Hagesta. Oster om bilhandeln finns ett logistikomrade och
fore detta motoromrade som ags och bedrivs av Fortifikationsverket.
Tjarnmyrvagen angransar i vaster till ett antal fastigheter med bland annat
bostader. Nordést om planomradet rinner vattendraget Bruksan som mynnar ut
i Angermanélven.
_90- ;‘—;————_ — 90
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'} Map data © OpenStreetMap contributors.

Figur 2. Oversiktskarta dver utredningsomradet med omnejd. Ortofoto frin Lantméteriet,
geodatasamverkan, genom Dagvattenutredningen (Sweco, 2025 B).
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2.2 Landskapskaraktar och topografi

Omradet ar belaget hogt i landskapet och karakteriseras av ett kuperat
skogsomrade med tillhérande enstaka grusvagar. Omradet innefattar aldre
odlingsmark med l6vskog i dess kantzoner, gran- och tallskogsomraden, samt
nyare och aldre hyggen. Den véstra delen utgérs av de aldre odlingsmarkerna
med l6vskog och gles tallskog. Den ostra delen av omradet karaktariseras av
skogsmark med hégstammig tallskog och hyggen. Terrangen sluttar fran séder
till norr men ar flackare i omradets 6st- och nordligaste delar. | omradets
mellersta och sddra del stracker sig en hojdrygg i nordvast-sydostlig riktning
med allt hogre bergshojder soderut. Marknivaerna inom planomradet varierar
fran +55 meter 6ver havet i norr, vid avfarten till Vag 90, upp till +160 meter
over havet i soder, vid planomradets preliminara grans. Vidare soderut, cirka
100 meter fran planomradets preliminara grans, aterfinns omradets hogsta
punkt som mater cirka +171 meter dver havet enligt Lantmaéteriets nationella
héjdmodell. Tjarnmyrvagen som stracker sig langs med omradet foljer
topografin och lutar 6ver 10% pé delar av vagstrackan. Osterut évergar
hojdryggen till Iaglant och mattligt kuperad topografi med en back som
nedstroms kopplar till Bruksan i nordost. Sydost om backen, vid planomradets
preliminara grans, dvergar topografin till ett plant och halvoppet landskap hela
vagen bort till Bruksan som flédar norrut.

Utifran befintliga markhojder har en analys av ytliga flodesvagar gjorts (Sweco,
2025 B). Vattnet i omradet rinner i olika riktningar beroende pa var inom
omradet det férekommer. Inom den preliminéra planomradesgransen
forekommer sex delavrinningsomraden som avvattnar omradet i olika riktningar.
Dagvattenutredningen (Sweco, 2025 B) redog0or vidare for lokalisering av dessa
avrinningsomraden samt dess flodesvagar.
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Figur 3. Hojdkarta med konturlinjer (5 m). Héjddata frAn Lantmateriet, geodatasamverkan via
SCALGO Live, genom Dagvattenutredningen (Sweco, 2025 B).

2.3 Geotekniska forutsattningar och
grundvatten

Sweco har genomfért en geoteknisk undersdkning (Sweco 2025 C) samt
bergteknisk undersokning (Sweco 2024 E) for att fa en tydligare bild av
jordlager, jorddjup och markens byggbarhet.

De geotekniska forutsattningarna inom det undersokta omradet bedéms vara
goda for planerad byggnation och grundlaggningsniva, dock kan endast
allmanna rekommendationer ges i detta skede. Omradet i norr, mot vag 90 och
vaktomradet bestar huvudsakligen av kohesionsjord, framst i form av lera och
silt. For lokalisering av omraden se Projekterings PM geoteknik (Sweco 2025
C). Om marken planeras att hojas finns risk for sattningar, sarskilt dar lerlagret
ar som tjockast. For att minska risken for séttningar kan markutskiftning utféras
pa leran eller kompensationsgrundlaggning tillampas. Om vagen grundlaggs
som en skarning kan terrassen besta av siltig jord, vilket bor beaktas vid
projekteringen. | nasta skede rekommenderas kompletterande undersdkningar
av lerans deformationsegenskaper for att faststalla en l[amplig
grundlaggningsmetod. | resterande delar av omradet dar geotekniska
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undersokningar ar utférda dominerar moranjord, vilket ger goda foérutsattningar
for att grundlagga vag. Vid skarning bor det dock beaktas att silt kan férekomma
i terrassen. Om marken planeras att hojas féreligger inga risker for séttningar
vid en vaghojd pa mellan 1-3 m ovan befintlig markniva (Sweco 2025 C). D&
exploateringen inom omradet innebar omfattande topografiska forandringar ar
det darmed viktigt att risken for sattningar beaktas i kommande skeden.

Enligt PM bergteknik (Sweco 2024 C) dras slutsatsen att det enligt utférda
undersokningar forekommer tva bergarter inom utredningsomradet,
sedimentgnejs och grandiorit, varav den férstnamnda anses ha fler
anvandningsomréden an den andra. Ytterligare provtagning rekommenderas
dock.

Se Projekterings PM Geoteknik (Sweco 2025 C) samt PM Bergteknik (Sweco
2024 C) for vidare information om de geologiska och bergtekniska
forutsattningarna.

2.3.1 Markmiljo

Sweco har utfért en markteknisk undersékning under 2025 (Sweco, 2025 D) vid
platsen dar | 21 planeras att anlaggas. Omradet innehaller delar dar
verksamhet pagatt men fororeningshalterna i jord ar generellt laga. Férhojda
halter av bly har i undersdékningen upptackts inom en del av en tidigare
skjutbana, banan &r tidigare sanerad. De férhgjda halterna utgor inte nagot
hinder for etableringen av regementsomradet. Schaktmassor fran omradet
bedoéms kunna ateranvandas inom omradet, eventuellt kan det finnas mindre
delytor fran vilket jord behdver deponeras. Vid ateranvandning av férorenade
massorna goérs en riskbedémning avseende halter och placering och en
anmalan upprattas vid behov. Exempelvis skulle motoromradet med sin mer
industriella karaktar kunna vara en mer lamplig placering an kasernomradet.

Se Markmiljoundersdkning (Sweco 2025 D) for vidare information om de
geologiska forutsattningarna.

2.4 Oexploderad Ammunition (OXA)

Enligt Fortifikationsverket har omraden med ammunitionsbelastning identifierats
inom etableringsomradet. Se uppskattad utbredning figur 5. Ur
ammunitionsbelastningsperspektiv bor byggnation i de identifierade omraden
om mojligt undvikas. Om OXA-belastade omraden ej kan undvikas bor
ytterligare undersokningar och analys genomforas. Detta bor goras utifran tankt
markanvandning, for framtagande av rojningsmetod, samt tid och
kostnadsberékning.

2.5 Naturvarden

Under 2023 utférdes en naturvardesinventering fér Vemyra (Sweco 2023 C)
och fér Gnun (Sweco 2023 B) pa uppdrag av Fortifikationsverket for delar av
omradet dar regementet planeras. Utdver dessa har riktade inventeringar
avseende hackfaglar for Vemyra (Sweco 2023 D) och Gnun (Sweco 2023 E)
utforts. Under 2024 utférdes en kompletterande naturvardesinventering med
tillhérande rekommendationer (Sweco 2024 D) 6ver resterande delar dar
regementet planeras. | dessa inventeringar framkommer att det finns biotoper
med hogt naturvarde, klass 2. Byggnation bor undvikas i dessa omraden for att
behalla livsmiljoer fér en mangfald av arter (Sweco 2024 F).

Sweco | PM - Overgripande héjdséattning och massbalansering.

Uppdragsnummer 30064672-500

Datum 2025-03-07 Ver 1.0

Dokumentreferens PM - Overgripande massbalansering och hojdséttning - | 21 Sollefted Vemyra.docx

SWECO ﬁ

10/29



SWECO ﬁ

| s&val naturvardesinventeringarna fran 2023 som inventeringarna fran 2024
framgar det att naturvarden med patagligt naturvarde, klass 3, finns inom
planomradet. Delar av dessa omraden stracker sig in dar regementsomradet
planeras att bebyggas. Det finns &ven noterade vardearter varav vissa klassats
som fridlysta. | naturvardesinventeringens rekommendationer (Sweco 2024 D)
framgar det att hansyn bor tas till dessa arter och lokaler vid etablering, samt att
lokalerna bor ses 6ver avseende paverkan pa fridlysta arter. Fridlysta fagelarter
har ocksa utpekats inom omradet. Samtliga naturvardesobjekt presenteras mer
utforligt i ovan namnda naturvardesinventeringar med tillhérande bilagor.

| hojdsattningsarbetet behodver hansyn tas i s& stor utstrackning som mojligt till
utpekade naturvarden s& att inte mer befintlig natur an nédvandigt tas i ansprak.
Sarskild hansyn behdver tas till biotoper som avgrénsats med hogt naturvarde,
klass 2, samt fridlysta vardearter. Aven 6vriga naturvarden bor beaktas. Det &r
darmed efterstravansvart att befintliga markhojder bevaras i moéjligaste man for
att minimera slantutbredningar och darmed paverkan pa befintlig natur. For att
minska intrdnget kan relativt branta slantlutningar behéva évervagas pa utvalda
platser.

2.5.1 Invasiva arter

| den kompletterande naturvardesinventeringen (2024 D) noterades bestand av
den invasiva arten blomsterlupin vid Tjarnmyrvéagen samt inom den dstra delen
av inventeringsomradet. Det ar darmed viktigt att vid hojdsattningsarbete om
majligt undvika ingreppen i dessa omraden. Det ar &ven viktigt att vid
byggnation beakta invasiva arter vid transport av fordon samt vid hantering och
upplag av massor.

Om etableringen anda medfor paverkan pa dessa omraden ar det viktigt att
jordmassor som innehaller invasiva arter omhandertas med stor forsiktighet for
att forhindra spridning av arterna. Forsiktighetsatgarder maste darmed vidtas for
att spridning av rotdelar eller frén ska forhindras. Gravning eller flytt av massor i
dessa omraden ska i mojligaste man undvikas. Nar det géller vaxter som sprids
via frén ar det av vikt att gravning/flytt av massorna sker innan blomning sa att
de inte hinner ga i fr6. Olika arter hanteras pa olika vis och det &r viktigt att folja
lokala och nationella lagar och bestdmmelser som ror hantering av invasiva
arter for att hanteringen ska ske pa ett korrekt satt.

2.6  Kulturmilj6

Med anledning av att Fortifikationsverket planerar att bygga ett nytt regemente
har Vasternorrlands museum genomfoért en utredning, Protokoll éver
arkeologisk utredning etapp 1 i Hagesta, Solleftea socken (Vasternorrlands
museum 2023 A). | utredningen har 48 dvriga kulturhistoriska lamningar hittats
inom omradet vilket innefattar omrdden med militara anlaggningar
(Vasternorrlands museum 2023 A, Vasternorrlands museum 2023 B). Ovriga
lamningar saknar lagskydd men hansyn ska tas i majligaste man. Flertalet av
lamningarna ligger inom det preliminara planomradet. For att i mojligaste man
bevara lamningarna &r det viktigt att beakta dem i kommande arbete. Att flytta
lamningar till annan plats ar ocksa ett mojligt alternativ. Enligt Vasternorrlands
museums utredningar framkom inga synliga fornlamningar men det
identifierades tva ytor som bér genomga en arkeologisk utredning i etapp 2 om
det planeras att bygga pa dessa ytor.
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3.1 Planerad markanvandning

| figur 4 visas situationsplan for | 21 Solleftea. Den preliminara plangransen
forhaller sig till situationsplanen med undantag fran en ny vagstrackning som
ansluter till omradet soderifran. Da utvecklingen av regementet pagatt parallellt
med diverse utredningar och hojdséttningsarbete redogor detta PM for
utformning som visas i situationsplan daterad 2024-12-05. Figuren presenterar
de ytor som till foljd av den planerade exploateringen far en férandrad
markanvandning, med undantag fran logistikomradet som &r ett befintligt
omrade som bevaras. Etableringsomradet delas in i delomradena
kasernomrade och motoromrade, dar det senare innefattar stérre andel
hardgjorda ytor. Hardgérandegraden inom etableringsomradet kommer att bero
pa slutlig struktur med byggnader och planerade asfalts- och grusytor.

Planomradet i sin helhet omfattar cirka 79 hektar mark, varav det nya
regementet upptar cirka 28 hektar mark. Ytan for bebyggd mark uppgar till cirka
28 hektar. | denna yta ingar bade byggnader samt utemiljé. Det nya
regementets yta utgor en radikal férandring av markanvandningen efter
exploatering da en stor andel yta, med tillnérande byggnader, ersatter
skogsmarken. Utformning av regementets nya mark har anpassats i mojligaste
man till befintligt landskap, omradena med ammunitionsbelastning och befintliga
naturvéarden i omradet.

Planerade trafikfloden har i hog utstrackning fatt styra utformningen av
regementets hardgjorda ytor och byggnadsdisposition. Omfattande
schaktarbeten av bade jord- och bergmassor kommer att behtva genomféras
till forman for etableringen. En anpassad héjdsattning foljd av
massbalansanalyser kommer ge en indikation pa hur stora massvolymer som
kommer att behdva hanteras i omradet for att skapa tillrackligt plana ytor for att
anlagga bade byggnader och korytor for fordon med olika
dimensioneringsbehov. Arbetet med massbalans och hdjdséattning ar tatt
kopplat till de geotekniska férutsattningarna, vilka ger vasentlig information om
markens byggbarhet.
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Figur 4. Situationsplan version 2024-12-05 (Sweco 2024 A).
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4  Qvergripande hojdsattning
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Projekterad markniva
Befintlig markniva som behalls

Foreslaget lage for eventuell
bergskéarning

Figur 5. Overgripande hojdsattningsforslag, med ett urval av nivaer inlagda p& situationsplan.
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Figur 6. Orienteringsfigur med sektionsdragningar dver Situationsplan version 2024-12-05 (Sweco
2024 A).

Bergniva enligt Befintlig vegetation Bef. markniva
bergmodell bevaras
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Figur 7. Sektion A-a som visar hojdskillnaderna fran vaktomrade upp till kasernomrade. Sektionen
ar dragen precis vaster om den GC-vag som loper upp till kasernomradet.
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Tjarnmyrvagen Ny mark Befintlig vegetation
‘ bevaras
|Bef. markniva Ang/aterplantering Skyfallsyta
‘ i slant
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Figur 8. Sektion B-b som ar dragen éver Tjarnmyrvagen i vast och kasernomradet som slantar ner
mot en skyfallsyta i norddst.

Kasernomrade Befintlig vegetation bevaras
Bergsskarning Bergniva enligt bergmodell Motoromrade
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I » L ‘1106
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Figur 9. Sektion C-c som &r dragen frn kasernomradet, éver buffertzonen och mot motoromradet.
For att kunna mota omradets hojdskillnader och samtidigt kunna bevara befintlig vegetation foreslas
en bergsskarning. | sektionen &r lutningen 2:1 inritad. Exakt lutning behdver detaljstuderas framover
och vagas mot saval landskapsbildsméassiga som funktionella aspekter samt naturvarden.
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Figur 10. Sektion D-d som &r dragen 6ver motoromradet fran Tjarnmyrvagen till andra dnden av
motomradet som slantar ner mot befintlig mark.

i s ; Bergniva enligt Befintlig vegetation
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Figur 11. Sektion E-e som &r dragen fran Tjarnmyrvagen, genom motoromradet och mot métet med
de hogre bergspartierna. | sektionen redovisas en trappning av bergsskarningen for att mildra den
rejala hojdskillnaden mellan ny och befintlig mark. Denna skarning behdver detaljstuderas framover
for att sakerstalla sdval de funktionella som de landskapsbildsmassiga aspekterna.

4.1 Anpassad hojdsattning

4.1.1 Forutsattningar for hojdsattning

Hojdsattningen av omradet tar hansyn till landskapsbilden som helhet och utgéar
fran den befintliga topografin. | den man det har géatt har héjdsattningen
anpassats mot befintliga marknivaer for att mojliggora att befintlig natur, med
utpekade naturvarden, kan sparas i s& hog grad som majligt, samt for att skapa
forutsattningar for att avvattning kan ske i liknande riktningar som idag efter
exploatering.

Hojdsattningen ar vidare baserad pa planerad markanvandning. Exploateringen
kommer att bidra till en stor féréndring av markanvandningen till foljd av att en
hdg omfattning av hardgjorda ytor och ett stort antal byggnader tillkommer.
Hojdsattningen har till stor del anpassats utifran situationsplanen med dess
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planerade trafikfléde och byggnadsdisposition i fokus. Féreslagen maxlutning
pa de flesta vagar ar 8% men har sallan gjorts brantare 4n 6%. Motoromradets
generella lutning ar 1-2 %, vilket bdde medger flexibla fordonsfléden och
skapar mojligheten att placera byggnader p& samma niva for att undvika
variationer i sockelhéjd. Det medger dven marginaler vid fortsatt detaljerad
hojdsattning dar laglinjer for avvattning behover rymmas mellan byggnader. Vid
vidare projektering behéver hojdsattningen sékerstélla att smaltvatten inte blir
stdendes. Lutningar ar anpassade for att mota tillganglighetskrav i méjligaste
man dar sarskild vikt har lagts vid primara entréer, viktiga strak och viktiga
platser/utomhusfunktioner. Omfattande andringar i markniva kommer behdéva
genomféras for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga byggnader och
korytor for fordon av olika storlek och med olika dimensioneringsbehov.

4.1.2 Anpassning mot befintliga marknivaer

Regementsomradet avgransas i vaster av den befintliga Tjarnmyrvagen som
stracker sig fran Vag 90 i norr till Tjarnmyrans skjutfalt strax séder om
regementsomradet. Den nya hojdsattningen har i méjligaste man anpassats till
befintliga nivaer langs Tjarnmyrvagen for att skapa goda forhallanden till de
fastigheter som ligger langs vagstrackan. | mojligaste man bevaras tradridan
langs vagen for att fungera som en visuell avskarmning mellan fastigheter och
garnison. Regementsomradets generella nivaer begransas av Tjarnmyrvagen
som stiger med topografin och som pa vissa stallen har en befintlig lutning pa
over 10%. Medan regementsomradet behover hallas relativt plant har flera
avvagningar behovt goras for att uppna en lésning som bade ar funktionell,
minimerar ingreppen i landskapet och som innebér en god massbalans.

Vaktomradet och dess anslutande vagar fran norr utgor en del av entrémotivet
fran Vag 90. Dess generella niva har darfér ocksa varit vagledande for
hojdsattningen. Vaktomradet ar upphdit tillrackligt mycket for att mojliggéra god
koppling bade till befintligt logistikomrade och vidare upp till kasernomradet. En
gang- och cykelvag kopplar vaktomradet med kasernomradets norra kortsida.
Kasernomradet ligger cirka 28 meter hogre &n vaktomradet medan det moter
Tjarnmyrvéagens befintliga niva i vaster. Kasernomradets sodra kortsida landar
foljaktligen flera meter lagre an Tjarnmyrvagen som har en naturligt hégre
lutning.

Vidare sdderut ligger motoromradet vars generella niva ligger cirka 10 meter
hogre an kasernomradet. Detta mojliggor god 6verblickbarhet fran
motoromradet 6ver kasernomradet. Motor- och kasernomradet forbinds med tva
vagstrackor som léper parallellt genom den sa kallade buffertzonen. |
buffertzonen bevaras sa mycket vegetation som mgjligt. Hojdsattningen
resulterar i en pataglig hjdskillnad mellan befintlig och projekterad markniva pa
ett flertal stallen, vilka tas upp genom bergsskéarningar eller andra typer av
slanter.

4.1.3 Bergskarningar och slanter

Vid bergsskarningar, eller vegetationsbekladda sléanter dar det finns stora
hojdskillnader, ar det sarskilt viktigt att beakta landskapsbilden. Genom god
anpassning av bergskarningar och slanter till omgivningen kan det visuella
intrycket hanteras.

Pa utvalda platser foreslas bergsskarningar for att hantera storre hojdskillnader
mellan befintlig och ny mark utan att ta for mycket mark i ansprak.
Bergsskarningar med en generell lutning omkring 2:1 har i antagits vid
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hojdsattningsarbetet. Lutningen pa bergskarningen ar vald med hansyn till saval
landskapsbild som massbalans. Dialog med bergteknik avseende lutningar och
bergtekniska aspekter har forts under arbetet. Fér mer information se PM
Bergteknik (2024 C). En flackare lutning p& berget skapar battre
ljusforhallanden och ger platsen en mer 6ppen karaktar medan en brantare
lutning kan upplevas mer som en vagg i landskapet. Dock innebar en flackare
lutning att mer massor kommer att utvinnas, att mer mark och befintlig
vegetation tas i ansprak. Detta ar viktigt att beakta, sarskilt i omraden med
hdgre naturvarden. Bland annat finns naturvardesobjekt av klass 3 vid den
planerade bergsskarningen vid kasernomradet.

| sektionen 6ver motoromradet, figur 11, redovisas ett forslag pa trappning av
bergskarningen, dar bergvaggen utformas med tva avsatser. Denna
bergskarning hanterar den storsta hojdskillnaden som etableringen medfér
mellan befintlig och ny mark. En trappning av berget ar ett satt att bryta ner
skalan och darmed mildra det visuella ingreppet i landskapet. Mojligheten att
tillfora vegetation pa avsatserna ar nagot som bor studeras i kommande skeden
da det skulle kunna forbattra landskapsbilden ytterligare. | denna utredning har
bergsskarningarna endast studerats évergripande. Lutning, bredd pa
trappningar och antal avsatser behéver undersékas mer noggrant i framtida
skeden, bade i forhallande till landskapsbild, sékerhet och for att sékerstalla att
viktiga funktioner ryms, sdsom dagvattenhantering, underhall- och
skotselatkomst med mera. Aven bergkvaliteten behover studeras ytterligare
framover da detta paverkar vilken slantlutning som ar mojlig. Det har dven
antagits att lutningen péa bergskarningarna kan regleras vid behov for att utvinna
mer eller mindre bergmassor.

Varje scenario behover detaljstuderas sa att varje slant anpassas till sin
respektive plats. Vid vegetationsbekladda slanter anpassas lutningen ur
skotsel- och gestaltningsavseende for att passa in i befintlig terréng.
Exempelvis kan en mjuk och avrundad slantfot vara att foredra for att slanten
béttre ska anpassas och smaélta in i omgivningen. Flacka slanter kan ge en
mjukare och mer naturlig framtoning men samtidigt ar det viktigt att anvanda
marken effektivt och bevara befintlig vegetation i mojligaste man. De
vegetationsbekladda slanterna kommer att behdva studeras narmre i
kommande skeden for att fa till en funktionell och gestaltningsmassigt bra
helhet. Det ar &ven viktigt att anpassa vaxtligheten ur skétselaspekt.
Exempelvis bor klippt grés undvikas i brantare slanter. Istallet bor
angsvegetation eller ett lagre busk-skikt véljas som underlattar skbtselarbetet.
Vegetationen ska ocksa anpassas for att harmonisera med 6vrig gestaltning
och den befintliga naturen.

4.1.4 Paverkan pa naturvarden och invasiva arter

| hojdsattningsarbetet har hansyn i mojligaste man tagits till utpekade
naturvarden. Sarskild hansyn har tagits till biotoper som avgransats med hogt
naturvarde, klass 2, samt fridlysta vardearter. Aven évriga naturvarden har
beaktats. Det har darmed efterstravats att befintliga markhdjder bevaras i
mojligaste man for att minimera slantutbredningar och darmed paverkan pa
befintlig natur. For att minska intranget har relativt hdga slantlutningar behovt
dvervagas pa utvalda platser. Parkeringen vaster om kasernomradet ligger
relativt nara ett av omradena med hogt naturvarde. Slanter runt denna yta bor
darmed med fordel anpassas for att minska intrdnget och eventuell paverkan pa
vardearterna.
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| den kompletterande naturvardesinventeringen (2024 D) noterades bestand av
den invasiva arten blomsterlupin vid Tjarnmyrvagen samt inom den 6stra delen
av inventeringsomradet. Det har darfor varit viktigt att undvika ingrepp i dessa
omraden genom hoéjdsattningsarbetet. Bestandet av blomsterlupin som
patraffats i vaster langs Tjarnmyrvagen kan dock komma att paverkas av
etableringen. Vid markarbete i detta omrade ar det darmed viktigt att
jordmassor som innehaller blomsterlupin omhandertas med stor forsiktighet for
att férhindra spridning av arterna.

Framtida justeringar av situationsplanen, héjdséattningen och slantutbredningar
kan leda till att fler invasiva arter eller naturvarden paverkas, vilket ar viktigt att
fortsatt beakta.

4.1.5 Paverkan pa kulturhistoriska lamningar

Enligt Vasternorrlands museums utredningar hittades 48 6vriga kulturhistoriska
lAmningar innefattande militdra anlaggningar. Enligt utredningarna framkom
inga synliga fornlamningar men det identifierades tva ytor som bor genomga en
arkeologisk utredning om det planeras att bygga vid dem. Ett av dessa omraden
ligger néra korplan, som &r planerad 6ster om motoromradet. Med nuvarande
placering bedéms etableringen inte paverka lamningarna, men vid
fardigstéllande av situationsplanen i kommande skeden ar det viktigt att ha dem
i beaktning. Det ar viktigt att sakerstélla att avstandet mellan korplan och den
identifierade ytan ar tillréckligt.

4.2 Dagvattenfloden

4.2.1 Anpassning mot befintliga avrinningsomraden

Hojdséttningsarbetet ar vidare sammankopplat med planeringen for skyfalls-
och dagvattenhanteringen inom och runt omradet. Efter exploatering, och
darmed omfattande 6kning av hardgjorda ytor, kommer vattenflodet synnerligen
att 6ka. Hojdséattningen tar hansyn till ytlig dagvattenavledning och recipienter
inom omradet.

Hojdsattningen ar gjord for att skapa forutsattningar for att leda avvattningen i
liknande riktningar som innan exploatering aven efter planerad byggnation.
Omradet kan efter planerad byggnation likt tidigare delas in i sex olika
delomraden (Sweco, 2025 B). Dock medfdr de héjdmassiga anpassningarna att
utbredningen av vissa delavrinningsomraden forandras. Storre delen av
motoromradet ar hojdsatt sa att ytorna avvattnas at nordést. Dagvatten fran
detta delomrade samlas upp i ett dike norr om motoromradet som leder vattnet
ner till tilltankta dagvattendammar, se figur 12. En mindre del av motoromradet i
vaster ar hojdsatt sa att dagvatten fran detta omrade tas om hand i en
dagvattenanlaggning intill, placerat mellan den sédra parkeringsytan och
Tjarnmyrvagen. Kasernomradet ar hojdsatt for att i mojligaste man ta hand om
dagvatten i gronytor inom omradet men har en generell lutning norrut mot ett
dike som avleder 6verskottsvatten ner till tilltdnkt skyfallsyta (se figur 12).
Vaktomradet och parkeringsytor ar hojdsatta sa att dagvatten i férstahand tas
om hand i dess gronytor.

Sweco | PM - Overgripande héjdséattning och massbalansering.

Uppdragsnummer 30064672-500

Datum 2025-03-07 Ver 1.0

Dokumentreferens PM - Overgripande massbalansering och hojdséttning - | 21 Sollefted Vemyra.docx 20/29



SWECO ﬁ

4.2.2 Oppen dagvattenhantering

Hoéjdsattningen ar anpassad for att skapa férutsattningar for att
dagvattenhanteringen i omradet ska kunna hantera erforderlig
fordrojningsvolym. For information om férdréjningsbehov med mera se
Dagvattenutredning (Sweco, 2025 C).

Flertalet dagvattenlésningar kommer att kravas med tanke pa omradets
omfattning och komplexitet. | mojligaste man rekommenderas
dagvattenhanteringen ske ytligt for att undvika behovet av dagvattenledningar
(Sweco 2025 C). Oppen dagvattenhantering kommer vidare bidra till att skapa
multifunktionella ytor som ocksa bidrar med ekosystemtjanster. En ppen
dagvattenhantering sékerstélls genom en medveten héjdséattning som tar
dagvatten- och skyfallsfloden i atanke och sakerstaller bade priméara och
sekundara flodesvagar.

Dagvattensystemet foreslas besta av dagvattendammar och diken langs med
samtliga vagar och ytterkanter. Ytterkanterna markerar den yttre gransen for
omradets storre hardgjorda ytor som ar i behov av dagvattenavledning.
Omradet kan aven kompletteras med regnbaddar, eller nedsankta
vegetationsytor, vid behov. Hojdsattningen av regementet ska i méjligaste man
utformas sa att lutning av vagar och andra omraden sker mot dikena for att
mojliggora en ytlig avledning till dagvattendammar utplacerade i lagpunkter
inom de olika delomradena. Dessutom kommer dikena att bidra med rening av
dagvattnet (Sweco 2025 C). Beroende pa om vagarna anlaggs med
dubbelsidigt eller enkelsidigt tvarfall kravs dike pa ena eller bada sidor av
vagen. Exakta dikesbredder behdver utredas under vidare projektering och
kommer framst paverkas av var diket befinner sig i férhallande till respektive
dagvattendamm och intilliggande alléer. De tilltdnkta dikena inkluderas darmed
inte i géllande situationsplan.

4.2.3 Hojdsattning intill bebyggelse

Hojdsattningen ar aven gjord for att undvika vattenskador pa bebyggelsen inom
och omkring omradet. Hojdséattningen tar hansyn till att minimera instangda
omraden, lagpunkter eller barriarer. Vid vidare markprojektering bor dock en
mer detaljerad hojdsattning tas fram for att sékerstélla att inget vatten blir
staende intill huskropp. Marken runt byggnad ska hojdsattas sa att markytvatten
eller markfukt inte skadar byggnaden. Vidare ska marken runt viktiga entréer fa
flackare lutning for att tillgangliggoras for manniskor med funktionsnedséttning
samt vid angoring for bland annat leveranser. Framfor entréer kan darmed
andra avvattningslésningar behdéva tillampas. Storre gras- och planteringsytor
mellan fastigheter ska utformas med séankor.

4.3 Koppling till skyfallshantering

Sweco har aven utfort skyfallsberakningar for Vemyra, Sollefted. |
skyfallsutredningen Skyfallsberékningar Vemyra (Sweco, 2025 A) analyseras
oversvamningsrisker kopplat till skyfall inom och i anslutning till planomradet
som konsekvens av den planerade exploateringen. Héjdsattningsarbetet har
tagit skyfallsutredningen i beaktning da den gett forslag pa hojdsattning och
lokalisering av dagvattenanlaggningar.

Skyfallsutredningen (Sweco 2025 A) bekraftar att den framtagna hojdsattningen
inte skapar nagra instangda omraden som kan orsaka Gversvamningar vid
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skyfall som riskerar att paverka byggnader eller verksamheten. Vidare har
omradet hojdsatts sa att gator inom kasernomradet fungerar som skyfallsstrak
dar avrinningen kan ske vid kraftiga regn. Detta ska fortsatt beaktas vid
kommande hojdsattningsarbete pa en mer detaljerad niva. De foreslagna
dagvattenlésningarna kommer kunna hantera uppkomna skyfallsvolymer vid ett
100-arsregn inom hela planomradet.

Genom att styra avrinningen till och magasinera vattnet i skyfallsytorna minskar
risken att dversvamningar uppstar inne pa omradet och for att nedstroms
omraden paverkas negativt av exploateringen. Infor en mer detaljerad
hojdsattning i kommande skeden ar det viktigt att sékerstélla principerna for
skyfallshanteringen inom etableringsomradet.

PRINCIPSKISS

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

0 200 400 m
I

Teckenforklaring

- -~ Plangrans

Inplacering
— Flodesriktning

» Sekundar flodesriktning

| [] Dagvattendamm
I Skyfallsyta

Befintliga flodesvagar
Delavrinningsomrade
| [ vast

Norr 1
[ Norr 2

Ost

Figur 12. Principskiss pa forslag hur skyfallshanteringen ska losas inom omradet. Figur hamtad fran
skyfallsutredningen (Sweco 2025 A).

Sweco | PM - Overgripande héjdséattning och massbalansering.

Uppdragsnummer 30064672-500

Datum 2025-03-07 Ver 1.0

Dokumentreferens PM - Overgripande massbalansering och hojdséttning - | 21 Sollefted Vemyra.docx 22/29



SWECO ﬁ

Exploateringen inom planomradet innebar en stor férandring av
markanvandningen. Markanvandningen andras fran att nastan enbart besta av
skog till att besta av en stor andel hardgjorda ytor med tillhérande byggnader.

Som foljd har héjdsattningen av omradet kommit att behdva hantera omfattande
topografiska férandringar, framst till forman for etablering av planerat
trafiksystemet och planerad byggnadsdisposition. En massbalansanalys
baserat pa hojdsattningen har darfor tagits fram for att ge en indikation pa hur
mycket schaktmassor som kan komma att behdva hanteras vid etableringen
samt om det finns Gverskottsmassor som &r av sadan karaktar att de kan
ateranvandas som fylinadsmassor for hardgjorda ytor.

5.1 Volymberakning

For att fa en battre insikt i relationen mellan schakt och fyll har en évergripande
volymberékning genomforts (Sweco, januari 2025). Denna berékning ger en
ungefarlig indikation p& volymforhallandet mellan den nuvarande och den
planerade marknivan. Féljande underlag for volymberékningen har anvénts:

o Markhojdmodell, befintlig mark (Lantméteriet, 2017)
o Markmodell, gallande hojdsattning
e Bergmodell (Sweco, 2024B)

Den sammanfattande volymberakningen mellan den befintliga och den
projekterade marknivan visade pa ett underskott av massor pa cirka 2000 m3,

Volymberékningen tar endast hansyn till jord- och bergmassor, vilket innebar att
det for tillfallet inte gér att avgéra hur stor del av dessa massor som kan
ateranvandas. For att uppna en mer exakt bedémning av forhallandet mellan
den projekterade marknivan och den befintliga berggrunden, behovs en mer
detaljerad geoteknisk undersokning utforas, for att pa sa vis faststalla djupet till
fast berg i hela omradet.

Tabell 1. Massbalansforhallande befintlig markniva — projekterad markniva

Typ 2D-area (m? | Schakt (m?) Fyll (m3) Netto (m3)
Jord 4 818 000 510 000 1 250 000 740 000 (fyll)
Typ 2D-area (m?) | Schakt (m?3) Fyll (m3) Netto (m?)
Berg 791 000 738 000 - 738 000 (schakt)
Typ 2D-area (m?) | Schakt (m?3) Fyll (m3) Netto (m3)
Totalt 4 818 000 1248 000 1 250 000 2000 (fyll)
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5.2 Massbalans och hallbar masshantering

| utredningen har en god massbalans efterstrévats. En god massbalans innebér
att mangden massor som tas bort fran omradet motsvarar den méangd massor
som tillférs. Masshantering kommer sannolikt att bli en av projektets stérsta
hallbarhetsutmaningar. Genom att ta tillvara de enorma mangder naturresurser
som finns vid etableringen kan projektet vara med och bidra till ett cirkulart
samhalle. For saval ekonomiska som miljé- och klimatmassiga vinster bor en
cirkular masshantering efterstravas, dar byggbara massor garna ateranvands
inom omradet. Cirkular masshantering innebar minskade kostnader, minskad
klimatpaverkan, att naturliga livsmiljoer sparas da farre massupplag frigér mer
mark, att knappa resurser racker langre och att lastbilar som transporterar
massor skulle bli farre samtidigt som fororeningar och trangsel och slitage pa
vagar skulle minska.

Beroende pa vad massorna bestar av, om de ar férorenade, var de finns i
forhallande till var de potentiellt kan ateranvandas och tidpunkten for utvinning
och anvandning av dem kan miljdavtrycket paverkas. En annan viktig aspekt av
masshantering &r att minimera markpaverkan. Genom att hantera och placera
massorna pa ett satt som minimerar markens paverkan kan man bevara och
skydda ekosystem och vardefulla naturomraden.

5.2.1 Hojdsattningens paverkan

Hoéjdsattningen ar tatt kopplad till massbalansen da nya marknivaer direkt
paverkar volymskillnaderna mellan befintlig och ny mark. Genom medveten
hojdsattning kan behovet av att anskaffa och transportera bort massor
minimeras. Malet har varit att minimera markpaverkan och bevara befintlig mark
dar det ar mojligt. Genom att arbeta med topografin i stéllet for mot den kan
behovet av att flytta stora mangder massor minskas. Sammantaget ar
massbalans och héjdsattning tatt kopplade till varandra och har en direkt
paverkan pa projektets klimatavtryck.

5.3 Snb6upplag

Hallbar snohantering &r en forutsattning for att bygga hallbart. Vid smaltperioder
ska dagvatten kunna hanteras pa ett ekologiskt hallbart satt genom att planera
sa att smaltvatten blir en del av dagvattenhanteringen. Besparingar kan goras
om bortforsling av sno halls nere, varfor tillrackliga ytor for sndupplag behover
rymmas inom det nya etableringsomradet.

Snoupplag i direkt anslutning till vagar &r att foredra. Snd som plogas fran
vagarna kan laggas upp i vallar langs med foreslagna vagar och denna sno
behdéver inte fraktas till upplagsstéllen. Ytor dar sno laggs ska ha en planerad
och god avrinning nar smaltperioden kommer. Vid snédsmaltning kommer vattnet
att rinna likt dagvattnet till utplacerade dagvattendammar for rening och
fordrojning. Dér flackare slanter anvands, kan mindre snéupplag arrangeras pa
den 6vre delen av slanten sa lange avrinningen nedanfor slanten ej
Overbelastas eller sétts igen av sno.

5.3.1 Beréakning av ytbehov till sn6upplag

For att berakna hur stora ytor som kravs for snéupplag har ett snémedeldjup pa
0,46 meter anvants, vilket ar ett framraknat medeldjup baserat pa data fran
snodjup de senaste aren (data hamtad fran SMHI). Alla vintrar féljer dock inte
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samma nederbdrdsmdnster, varfor behovet av snéupplag kommer att variera
fran ar till &r. Vidare har vi utgatt fran att den sné som faller pA motoromradet
respektive pa kasernomradet inte bor blandas och att den darmed fraktas till
olika upplag. For kasernomradet har vidare antagandet gjorts att snd som
plogas fran vagarna kan laggas upp i vallar langs med vagar och att denna sno
inte behdver fraktas till upplagsstallen.

Bedomningen &r att sn6hogar om maximalt 5 meter hojd rekommenderas pa de
olika upplagsplatserna, och berakningarna pa hur mycket sné som far plats pa

de olika snéupplagsplatserna baserar sig pa detta antagande. Berakningarna
som foljer ar for snéupplagsbehov vid medelsnédjup och under en sédsong.
Dock faller inte all snd p& samma gang. Se figur 15 med plan over féreslagna
snodupplagsytor. Nar den slutgiltiga situationsplanen ar framtagen bér en ny
beréakning tas fram. Om behov finns av ytterligare upplagsytor for sné boér man i
férsta hand underséka om man kan anvanda sig av annan mark i narheten.

Motoromrade

Markarea = 169 000 m2. Detta ger en snévolym pa 77 740 m3 som behover tas

om hand under en sésong.

Snoupplag area = 15 677 mZ2. Detta ger en upplagsvolym pa 78 385 m3.

Kasernomrade

Markarea = 35 941 m2. Detta ger en snévolym pa 16 533 m3 som behdver tas

om hand under en sésong.

Snoupplag area = 4234 m2. Detta ger en upplagsvolym pa 21 170 m3.

Vid medelsnodjup skulle alltsd bade motoromradet och kasernomradet ej
behova frakta bort sno utan klarar sig pa den uppskattade upplagsytan.

\
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\
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Figur 14. Redovisning av foreslagen placering av sndupplagsytor. Snéupplag i direkt anslutning till

vagar redovisas e€j i denna plan.
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Foérandrad landskapskaraktéar

Omradet idag karaktariseras av ett kuperat skogslandskap. Det nya
regementets omfattning innebér en radikal topografisk férandring efter
exploatering da en stor andel hardgjord yta, med tillhérande byggnader, ersétter
den kuperade skogsmarken. Omfattande sprangnings- och schaktarbeten
kommer att behdva genomféras for att skapa tillrackligt plana ytor for att
anlagga saval byggnader som tillgangliga korytor for fordon med olika
dimensioneringsbehov. Anpassat héjdsattningsarbete foljt av
massbalansanalyser har bekraftat att stora mangder massor kommer behéva
hanteras i omradet. Vid fortsatt markprojektering bor en mer detaljerad
hojdsattning tas fram for att bland annat sakerstélla avrinningen och att inget
vatten ansamlas intill byggnader.

Trappning av bergskarningar ar sannolikt att féredra dér hojdskillnaden mellan
befintlig och ny markniva ar sarskilt stor. Att utforma bergskéarningarna med
trappning kan bidra till att bryta ner skalan och minska hoéjdskillnaden visuellt.
Bergvaggarnas utformning behdéver vidare detaljstuderas och anpassas till sin
respektive plats for att skapa en god landskapsbild och for att minimera
paverkan pa befintlig natur som olika slantlutningar innebar. Hansyn behover
ocksa tas till dagvattenhantering och sakerhet.

Hansyn till naturvarden och landskapsbild

Etableringen medfoér omfattande forandringar av landskapet. Det ar viktigt att i
mojligaste man ta hansyn till utpekade naturvarden och att inte mer befintlig
natur an nodvandigt tas i ansprak. Det ar efterstravansvart att lagga sig sa nara
befintliga markhojder som mgjligt for att minimera sléantutbredningar och darmed
paverkan pa befintlig natur, sarskilt pa platser med hogre naturvarden. Det ar
aven viktigt att beakta landskapsbilden och den visuella paverkan olika
slantlutningar ger. Darfor ar det av stor vikt att varje scenario detaljstuderas
framover sa att varje slant anpassas till respektive plats.

Forhéllandevis god massbalans

En massbalansberakning mellan befintlig och projekterad markniva har utforts
for hela planomradet. Volymférhallandet mellan schakt och fyll ser i dagslaget ut
att resultera i ett underskott av massor om cirka 2000 m3. Vid etablering av ett
omrade i denna skala kan siffran betraktas som oansenlig. P& grund av
omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen i hog grad av mindre
justeringar i hojdsattning och layout.

Rakneexempel: Den planerade korplanen i omradets ostra del har en
foreslagen area pa cirka 40 000 m2. Om kérplanens markniva sanks med
endast 0,1 meter frdn den nuvarande projekterade nivan, skulle detta leda till en
volymminskning pa 4 000 m3. Denna forandring resulterar i ett masséverskott i
stallet for ett massunderskott, vilket askadliggor hur smé justeringar i hojdled
kan fa stora konsekvenser for massbalansen.

Pa grund av det begransade geotekniska material som i dagslaget finns att
tillgd bor dessa beréakningar endast ses som en grov fingervisning pa hur
volymférhallandet for jordmassor och méangd bergschakt ser ut. For att fa fram
ett mer precist forhallande mellan projekterad markniva och befintlig berggrund
kravs en mer omfattande geoteknisk undersékning.
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Foéljande punkter har identifierats som kritiska och behdver utredas narmre i
kommande arbete:

Hojdsattningen av omradet behover fordjupas och detaljredovisas efter
planerad dagvattenavrinning och slutgiltig situationsplan. Principer for
fortsatt hojdsattningsarbete som anges i Skyfallsberakningar Vemyra
(Sweco, 2025 A) och Dagvattenutredning 121 Vemyra (Sweco, 2025 B)
ska fortsatt beaktas.

Vidare studera den nya markens anslutning mot befintlig topografi och
klargbra hur motena ska utformas.

Planera for 6vergripande masshantering. Studera behov av
massupplagsomraden och mdéjliga platser for saval temporara som
permanenta massupplag.

Projektera hur diken ska ansluta mot vagbana och terrdng samt
utbredning och utformning.

Dimensionera 6verbyggnader for vagar och andra hardgjorda ytor med
hansyn till de geotekniska forhallanden som rader samt med
anpassning till ratt trafikklass.

| ett senare skede bor en forfinad geoteknisk undersékning utféras dar
bergsnivaer och olika typer av jordarter kartlaggs an mer noggrant.
Detta behdvs bland annat for att kunna avgéra andel byggbara
respektive ej byggbara massor. Aven bergets kvalitet behéver studeras
for att bland annat kunna sékerstalla méjliga lutningar pa
bergsskarningar.

Perimeterskyddets placering behdver studeras vidare och anpassas till
bergsskarningar saval kopplat till landskapshbilden som till drift och
underhall.

D& en storre andel hardgjorda ytor ersatter befintlig vegetation finns det
en okad risk for varmeokningar lokalt. Genom en medveten gestaltning,
i kombination med bevarande/nyplantering av gronska i moéjligaste man,
ar det mojligt att mildra effekten av dessa lokala varmedkningar. Detta
ar viktigt att fortsatt beakta i kommande projektering.

Nar den slutgiltiga situationsplanen ar framtagen bor en ny berékning av
ytbehov for sndupplag tas fram. | vidare arbete behéver aven lampliga
platser for sndupplag studeras och vidare berakningar behover tas fram
kring hur mycket sno som far plats pa respektive snéupplagsplats.
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¢ Markh&jdmodell, befintlig mark (Lantméateriet, 2017)

e Situationsplan version 2024-12-05 (Sweco, 2024 A).

e Inriktningsdokument vagutformning, remissutgava, ver 0,91 (Sweco
2023 A)
Skyfallsberakningar Vemyra (Sweco, 2025 A)
Dagvattenutredning 121 Vemyra (Sweco, 2025 B)

e Projekterings PM Geoteknik, Sollefted regemente fas 2 (Sweco, 2025

Q).

Markmiljdundersokning, Sollefted Regemente (Sweco, 2025 D)

Bergmodell (Sweco, 2024 B)

PM Bergteknik, Sollefted regemente (Sweco, 2024 C)

SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta

Naturvardesinventering Solleftea Hagesta 3:92 (Gnun) (Sweco, 2023 B)

Naturvardesinventering Sollefted Hagesta 3:92 (Vemyra) (Sweco, 2023

C)

Hackfagelinventering — Vemyra (Sweco, 2023 D)

e Hackfagelinventering - Gnun (Sweco, 2023 E)

o Kompletterande naturvardesinventering, Vemyra, samt dokument med
tilhérande rekommendationer (Sweco, 2024 D)

e Protokoll 6ver arkeologisk utredning etapp 1 i Hagesta, Sollefte&
socken (Vasternorrlands museum 2023 A)

e Arkeologisk utredning Hagesta (Mail skickat 2023-10-26, hor ihop med
protokoll dver arkeologisk utredning) (Vasternorrlands museum 2023 B)
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