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1  Inledning

Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har till
uppgift att planera fér och anldgga. Ett av de nya regementena ar Vasternorrlands
infanteriregementet | 21 i Sollefted. Den beslutade placeringen av regementet &r i
Vemyra i sydostra Sollefted (Figur 1-1). Fortifikationsverket har med stéd av Sweco
2022-2024 genomfdrt en fordjupad inplaceringsstudie, vilket utgér grund fér en ny
detaljplan.

iislerﬂo
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Figur 1-1. Lokalisering av det preliminara planomradet for Regemente 121 i Vemyra, sydost om Sollefted.

Syftet med denna skyfallsutredning ar att analysera férutsattningar for
skyfallshantering i omradet och ge underlag for hojdséttning och byggnadsplacering.
Utredningen beskriver hur avrinning och dversvamningsutbredning ser ut i dagslaget
vid ett skyfall och analyserar darefter hur exploateringen paverkar dessa faktorer inom
och nedstréms omradet. Beroende pa hur behovet for skyfallsatgarder ser ut kommer
ett dversiktligt principforslag presenteras. Utredningen ar en av flera utredningar
kopplade till detaljplanearbetet for del av fastighet Hagesta 3:92 med fler.
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2  Skyfall i fysisk planering

Ansvaret fér kommunal klimatanpassning regleras huvudsakligen i Plan- och
bygglagen (PBL). Ny bebyggelse inom detaljplan ska foérlaggas till mark som &r
lamplig for andamalet med hansyn till risken for dversvamning (PBL 2 kap. 58).
Kommunen har skyldighet att utreda om marken ar lamplig fér bebyggelse och
Lansstyrelsen utovar tillsyn éver kommunens planering. Lansstyrelsen kan komma att
Overpréva en detaljplan om den inte anses lamplig med hansyn till
Oversvamningsrisker.

Boverket har en tillsynsvégledning till LAnsstyrelsen avseende éversvamningsrisker
(Boverket, 2022). | vagledningen namns att ny sammanhallen bebyggelse bor
lokaliseras till omraden som inte hotas av 6versvamning. Vidare bor den nya
bebyggelsen planlaggas att klara ett klimatkompenserat skyfall med aterkomsttid 100
ar utan att ta skada. Effekten av klimatforandringar bor beaktas 6ver en tidshorisont
motsvarande bebyggelsens livstid.

Det finns aven krav pa tillganglighet och darmed vagarna som leder till omradet. Vid
ett klimatkompenserat 100-arsregn behover byggnader kunna utrymmas och
ambulans samt raddningstjénst behdver kunna ta sig fram till byggnaderna. Planerad
exploatering far inte heller férsamra for omraden uppstroms eller nedstréms.

Kraven pa det exploaterade omradet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn kan
darmed sammanfattas som féljande:

1. Ny sammanhallen bebyggelse bor ej ta skada.

2. Omradet och byggnaderna méste vara tillgangliga for ambulans samt
raddningstjanst.

3. Situationen for omraden uppstroms och nedstroms planomradet far inte
férsdmras.
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3  Underlag och metod
3.1 Underlag

Foljande underlag har anvants i skyfallsutredningen:

Plangrans erhallet 25-01-24 fran Solleftea kommun

Overgripande hojdsattning erhéllet 24-12-20

Situationsplan version 24-12-05

SGU Jordarter grundlager hamtat fran SCALGO

Skyfallskartering hamtad fran Lansstyrelsen Vasternorrland (2024)
Oversvamningskartering Angermanalven hamtad frAn MSB (2022)

3.2 Metod

3.2.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen ar genomford i det statiska verktyget SCALGO Live. | SCALGO
analyseras terrangen utifran ett ytvattenperspektiv. Att verktyget ar statiskt innebar att
SCALGO visar hur vattnet rinner pa markytan vid en given nederbordsvolym.
Programmet kan daremot inte anvandas for att analysera de dynamiska aspekterna
av ett skyfall som fléden, hastigheter och varaktigheten for 6versvamningen pa en viss
plats.

For skyfallsanalysen har aven en skyfallskartering av Lansstyrelsen Vasternorrland
(Lanststyrelsen Vasternorrland, 2024) samt en éversvamningskartering éver
Angermanélven anvénts (MSB, 2022).

3.2.2 Framtida nederbord och infiltration

Enligt Boverket ska ny sammanhallen bebyggelse planlaggas att klara ett
klimatkompenserat skyfall med aterkomsttid 100 &r utan att ta skada. | utredningen
kommer ett 6 timmar langt skyfall med aterkomsttid 100 &r anvandas vilket motsvarar
85 mm. Regnet utgar fran hur ett sddant skyfall ser ut &r 2100 vid klimatscenario
RCP8,5. RCP8,5 ar det klimatscenario som innebér fortsatt hoga utslapp av koldioxid.
Den nederbdrdsmangd det innebar, 85 mm, har baserats pa SMHI:s tjanst
skyfallsstatistik: regional statistik for extrema korttidsregn (SMHI, 2024). Tjansten
baseras pa historisk regnstatistik fran olika regioner i Sverige. Varden baserade pa
statistik fran omradet definierat som mellersta Sverige, dar Sollefted ar placerat, har
anvants.

Hur stor del av ett skyfall som infiltrerar i marken och som avrinner pa markytan beror
pa markens infiltrationsformaga samt ledningsnétets kapacitet. Det kan beskrivas med
formeln nedan dar avrinningen &r den vattenvolym som avrinner p& markytan, nar
avdrag har gjorts frn det initiala regnet for markens infiltrerande férmaga och
ledningsnétets avledande kapacitet.

Avrinning = Initialt regn — Ledningsnat - Infiltration

Utbyggandet av regementet kommer medféra att en del av planomradet hardgors
vilket 6kar den ytliga avrinningen jamfort med befintlig situation. Vidare kommer &ven
en storre andel vatten avrinna om befintliga lagpunkter inom planomradet byggs bort.
Hur stor den 6kade avrinningen blir beror darmed pa hardgoringsgrad i exploaterad
situation samt vilka befintliga lagpunkter som behalls respektive byggs bort. For att
inte paverka nedstroms omraden negativt kravs att denna 6kade avrinning i samband
med exploatering fordréjs inom planomradet. Férdréjningsbehovet anger vilken volym
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som behover hanteras for att se till sa att inte mer vatten an idag avrinner nedstrom.
Se vidare i avsnitt 6.

Inom omradet finns idag inget ledningsnat for dagvattnet. En separat
dagvattenutredning for planomradet har tagits fram av Sweco (2025). Inget avdrag har
gjorts for framtida dagvattenledningsnat vilket innebar att effekten av nederbérden inte
riskeras att dverskattas. Den volym som hanteras av dagvattensystemet under ett
skyfall kan ge en extra fordrojningsvolym utéver den volym som i denna utredning
beraknas behodvas for att hantera ett skyfall.

For att bedoma den 6kade avrinningen pa grund av en 6kad framtida hadgéringsgrad
studeras markens infiltrationskapacitet. Markens infiltrationskapacitet styrs av den
underliggande jordartens effektiva kornstorlek och permeabilitet samt jordens initiala
mattnad och temperatur vid regnhandelsen. Idag bestar planomradet av naturmark
(bortsett fran det hardgjorda befintliga logistikomradet) dar grundlagret av jordarter &ar
moran, berg och silt (Figur 3-1). Pa en del av morénen finns ett ytlager av lera och silt
(SGU, u.d.). En 6versiktlig geologisk kartering har utforts i omradet med slutsatsen att
berg i dagen férekommer relativt glest i terrdngen (Sweco, 2024). Grundlagret av
jordarter antas darmed tackas av ett ytligt lager av matjord. Lagret med matjord antas
vara 30 cm tjockt med 40 % porositet (MSB, 2023). Under matjorden bestar en stor
del av omradet av jordarter med relativt Iag infiltrationsformaga, darmed har det i
utredningen gjorts det konservativa antagandet att all mark under matjorden &ar
oinfiltrerbar. Matjordens porvolym ar darmed den volym regnet kan infiltrera i. Hur
shabbt vattnet kan infiltrera styrs av matjordens infiltrationskapacitet som har antagits
till 3,6 mm/h (MSB, 2023). Aven markytans lutning paverkar infiltrationen da stora
lutningar kan innebéra att vattnet inte hinner infiltrera innan det rinner vidare.
Planomradet i friga ar mycket kuperat. For att inte riskera att underskatta framtida
infiltrationsforlust pa grund av exploatering har lutningens paverkan pa infiltrationen
inte beaktats. Under ett regn pa 6 h kan darmed ca 22 mm av nederborden infiltrera
for befintlig situation. For ett 85 mm stort regn innebar det att 63 mm avrinner idag.
N&r omradet exploateras skapas en infiltrationsforlust inom de omraden som
hardgors, vilket saledes ar 22 mm per m2 som hardgors.

JORDARTSKARTA

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

Teckenforklaring
=== Plangrdns
Jordarter

[ Berg

[ Morén

[ sile
[ Lera

Figur 3-1. Grundlagret av jordarter vid preliminart planomrade.
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4  Befintliga forutsattningar

4.1  Omradesbeskrivning

Ateretableringen av regementet | 21 planeras att forlaggas uppstréms och syddst om
Sollefted tatort, langs Tjarnmyrvagen och soder om riksvag 90 (Figur 4-1).
Regementet ansluter da till befintligt dvnings- och skjutfalt samt logistikomrade.
Etableringsomradet ar ca 191 ha stort och bestar bortsett fran logistikomradet framfor
allt av skogsmark.

Omréadet avgransas hydrologiskt i 6st av Bruksén och i vast av Asbéacken. Bada
vattendragen mynnar ut i Angermanalven norr om utredningsomrédet.

y Y o &= TR s OVERSIKT

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

o o 500 1000m

. — Vattendrag
Plangréns

/
SWECO ﬁ

Figur 4-1. Foreslaget omrade for Regemente 121 &r markerat med svart streckad linje. Omradet ar
lokaliserat sydost om Sollefted, soder om riksvéag 90. Vattendrag visas dven. Bakgrundskarta: Google.

4.2  Topografi och avrinningsomraden

Etableringsomradet ar kuperat med stora hojdskillnader. Hojder inom det preliminara
planomradet varierar mellan cirka +50 m och +170 m i RH2000. | Figur 4-2 illustreras
topografin som tydligt visar att héjden gradvis minskar fran planomradet ned mot
Angermanélven dit vattnet leds via olika flodesvégar.
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TOPOGRAFI

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

0 500 1000 m
e —|

Teckenforklaring
| --- Plangréns

—— Hojdkurvor

H&jd [m] RH2000
200

Figur 4-2. Topografi vid det preliminara planomradet. Hojder visas i meter med hojdsystemet RH2000.

| Figur 4-3 visas omradets befintliga avrinningsomraden samt avrinningsriktning inom
och ut fran planomradet. Avrinningen ar beskriven utifran befintliga marknivaer.
Genom omradet stracker sig en hojdrygg i nordvastlig-sydostlig riktning vilket delar av
avrinningen at vast, 6st och norr. Hojdryggen gor ocksa att etableringsomradet inte tar
emot avrinning fr&n uppstroms omraden. Avrinningsomrade Ost har ett storre omrade
uppstroms planomradet men avrinningen fran de omradena sker till Bruksan i dst.
Flodesvagarna fran dessa uppstroms omraden passerar sdledes inte genom
planomrédet. Samtliga flodesvégar mynnar ut i Angermanélven som ligger norr om
Sollefted tatort. Avrinningen sker via lagstrak i terrangen, genom trummor samt via
Bruksan och Asbéacken 6st respektive véast om planomrédet. Aven diken langs med
kringliggande vagar leder bort vattnet.
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AVRINNINGS-
OMRADEN

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

0 500 1000 m

Teckenforklaring

Plangréans
Flodesvagar

Avrinningsomréde

| [0 vast

[ Norr 1

Norr 2

[ Ost

"1 Delavrinningsomraden dst

SWECO ﬁ

Figur 4-3. Befintliga avrinningsomraden samt flddesvagar vid planomradet. Gula pilar visar
avrinningsriktning for flodesvagarna.

En relativt liten del av det preliminara planomradet avrinner vaster ut
(avrinningsomréde Vast) ytligt genom lagstrék i terrangen och ansluter till Asbacken.
Asbéacken rinner norr ut under Séderleden, under riksvag 90 genom en trumma
(PL1600), darefter vidare genom staden genom ett flertal trummor innan vattendraget
mynnar ut i Angermanalven.

For avrinningsomrade Norr 1 sker avrinningen fran det preliminara planomradet under
vag 90 via Soderleden och fortsatter avrinna i vagdiken och darefter ytligt innan den
mynnar ut i Angermanalven.

Vidare avrinner delar av det preliminara planomradet norrut via avrinningsomrade
Norr 2 genom en trumma (PP500) under Tjarnmyrvagen. Avrinningen fortsatter via
l&gstrak i terrangen och passerar under riksvag 90 via vagen Hagesta innan det
fortsatter i vagdiken. Avrinningen fortsatter darefter via lagstrak i terrangen mot
Angermanélven.

Stora delar av det preliminara planomradet avrinner at st via och 6ver vagen soder
om det befintliga logistikomradet och mynnar darefter ut i Bruksan. Bruks&n passerar
under riksvég 90 samt Storgatan innan den mynnar ut i ett damme. An passerar
darefter under en jarnvag samt ett flertal broar och vagar innan den mynnar ut i
Angermanélven.
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5 Nulagesanalys

5.1 Befintliga lagpunkter

Bortsett fran befintliga vagdiken finns inom och i anslutning till planomradet idag ett
flertal mindre lagpunkter med volymer om cirka 2—-100 m3. En nagot storre lagpunkt
finns vid vagen sdder om det befintliga logistikomradet som delvis bestar av ett
vagdike och som rymmer 800 m3 (A i Figur 5-1). Strax uppstroms om lagpunkt A finns
en lagpunkt som rymmer cirka 600 m3 (B i Figur 5-1). Vast om planomradet &r en
storre lagpunkt belagen. Lagpunkten rymmer ca 4700 m3 och maximalt vattendjup
overstiger 0,5 m (C i Figur 5-1). Lagpunkten &r inte i anslutning till bebyggelse eller
vag utan ar placerad i ett skogsomrade i anslutning till en aker.

v \ 4 rs T

{ / S
A RS 5 o —~L3 ' | LAGPUNKTER

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

vqg 0 300 600 m
Y — |

Teckenforklaring

-~ - Plangrans
[ L&gpunkter
Flodesvégar

N\ NP i
\ : N e G |

Figur 5-1. Stérre l&gpunkter inom och nedstroms det preliminara planomradet (A, B, C) tilsammans med
huvudstrak for avrinningen.

5.2 Befintliga riskomraden

Inom planomradet bedoms det idag finnas fa riskomraden vid skyfall da hojdryggen
genom omradet leder till att vattnet leds bort frin omradet. Nedstroms planomradet
finns ett flertal platser dar vattnet stéller sig i lagpunkter vid fastigheter och vagar
under ett klimatkompenserat 100-arsregn. Lansstyrelsen Vasternorrland har
genomfort en lagpunktskartering 6ver Sollefted for att peka ut potentiella riskomraden
(Lanststyrelsen Vasternorrland, 2024). Karteringen illustreras i Figur 5-2. Nedstréms
planomradet finns ett flertal riskomraden som passeras under vattnets vag till
Angermanélven.
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SKYFALLS-
KARTERING

Regemente 121
Vemyra, Sollefted
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| I E—
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Figur 5-2. Skyfallskartering av Lansstyrelsen Vasternorrland dar karterade lagpunkter utgor riskomraden vid

ett skyfall (Lanststyrelsen Vasternorrland, 2024).

MSB:s har gjort en éversvamningskartering 6ver Angermanélven (MSB, 2022) som
visar att viss damning sker mot Bruksan vid ett 100-arsfléde och ett beréknat hogsta
flode (markerat i rott i Figur 5-3). Damningen paverkar nagra byggnader dar Bruksan
mynnar ut i Angermanalven. Vid exploatering &r det av vikt att undvika dkat fléde till

och i Bruksan da det vid kombination med hdga floden kan leda till ytterligare damning
vid mynningen till Angermanalven.
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Figur 5-3. Oversvamningskartering dver Angermanélven (MSB, 2022).
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5.3 Slutsatser i nulagesanalys

Etableringsomradet ar hogt belaget jamfort med kringliggande omraden och risk att
uppstroms omraden orsakar problem inom etableringsomradet vid ett skyfall ar
darmed l&g. Inom etableringsomradet finns ett flertal mindre och tva nagot stérre
lAgpunkter men inga befintliga riskomraden d& omradet inte ar bebyggt och &r starkt
kuperat. Nedstroms planomradet finns ett flertal riskomraden i anslutning till
bebyggelse samt vagar eftersom avrinningen passerar Sollefted tatort.

Vid exploatering bor vikten ligga pa att bibehalla generella avrinningsforhallanden s&
lAngt som mojligt. Eftersom omradet ar kuperat kan det vara svart att behalla befintliga
avrinningsriktningar vid exploatering. Skyfallsytor for férdréjning behéver anlaggas for
att undvika en 6kad avrinning ut fran planomradet vilket kan paverka identifierade
riskomraden.
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6 Framtida exploatering och paverkan

6.1 Planerad utbyggnad

Det planerade regementet 121 kan delas in i ett motoromrade, kasernomrade, vakt och
korplan. Dartill tillkommer en hundkennel och besdksparkering. Det befintliga
logistikomradet &r inkluderat inom plangransen men behandlas som befintlig mark. Vid
planerad exploatering av etableringsomradet kommer en stor del av marken fa en
foérandrad anvandning och hojdséattning. Delar av den befintliga skogs- och
naturmarken 6vergar i hardgjord yta med byggnader vilket 6kar den ytliga avrinningen
vid ett skyfall. | Figur 6-1 presenteras de ytor som blir hardgjorda vid exploatering.
Situationsplan fran 2024-12-05 6ver byggnation som planeras har anvants i

Planerad
exploatering

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

0 250 500 m
I —

Teckenfbrklaring

Inplacering
--- Plangrans

Figur 6-1. Planerad exploatering inom planomradet.

Planomradet i sin helhet omfattar cirka 190 hektar. Total yta som far en férandrad
markanvandning (blir hardgjord) uppgar till cirka 34 hektar (18 % av totala ytan). For
resterande mark bevaras befintlig naturmark.

6.2  Avrinning och flodesvagar

| samband med exploateringen kommer befintliga hojder forandras inom planomradet
vilket forandrar hur vattnet avrinner och darmed befintliga avrinningsomraden. Den
overgripande hojdséattning som tagits fram av Sweco har anvéants vid berékning av nya
avrinningsomraden. Befintliga och nya avrinningsomraden utifran planerad
hojdsattning illustreras i Figur 6-2.
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Figur 6-2. Avrinningsomréden inom planomrade i befintlig (véanster) och framtida (hoger) situation.

Framtagen hojdsattning innebar att befintlig hojdrygg som gar genom
etableringsomrédet dndras och évervagande delar av motoromradet och
kasernomrédet avrinner nu at 6st. Hundkenneln och bestksparkeringen avrinner
fortsatt &t vast respektive norr. Kérplan avrinner fortsatt &t 6st och vakt fortsatt at norr.
Delavrinningsomradenas forandring i yta presenteras dven i tabell Tabell 6-1 nedan.
Delavrinningsomrade véast och norr 1 behaller befintlig storlek, delomrade norr 2
minskar i yta och delomrade Ost Okar i yta.

Tabell 6-1. Delavrinningsomradenas storleksférandring fore och efter exploatering.

Delavrinningsomrade Yta fore exploatering [ha] Yta efter exploatering [ha]
Vast 9,5 9,5

Norr 1 0,86 0,86

Norr 2 41,8 26,5

Ost 138,7 154,0

Total yta 191 191

6.3  Framtida fordréjningsbehov

Framtida fordrojningsbehov behover ta hansyn till att andel hardgjorda ytor inom
planomradet okar, att hojdsattning andras vilket leder det avrinnande vattnet at nya
riktningar, och att befintliga lagpunkter eventuellt byggs bort. Berakningarna utgar fran
ett klimatkompenserat 100-arsregn vilket motsvarar 85 mm nederbdrd, och att det
idag kan infiltrera cirka 22 mm per m? av den totala nederbérden inom befintlig
naturmark. Det som inte kan infiltrera avrinner pa ytan.

Totalt 6kar den hardgjorda ytan i omradet till cirka 34 ha. For att kompensera for
infiltrationsforlusten som skapas behover 22 mm per m2 hardgjord yta fordrojas.
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Framtida hojdsattning innebar att avrinningsomraden till viss del kommer att férandras
i forhallande till befintlig situation (Figur 6-2). Dar avrinningsomradena minskar innebar
det en minskad avrinning, och inga ytterligare atgarder bedoms saledes behdévas. Dar
avrinningsomradena 6kar bedéms daremot ytterligare fordrojningsatgarder kravas for
att kompensera for att ett stérre omrade avrinner till en viss punkt. For de ytor som
tillkommer for framtida situation till det befintliga avrinningsomraden bedéms hela
nederbdrdsméangden som genereras inom de tilkommande ytorna behdva hanteras,
det vill sdga 85 mm per tillkommande m? yta. Om hela nederbérdsmangden for de
tilkommande ytorna hanteras bedéms ingen negativ paverkan pa nedstroms omraden
skapas.

| Figur 6-3 illustreras framtida exploatering tillsammans med framtida
delavrinningsomraden.

ER AT & T

DELAVRINNINGS-
OMRADEN

Regemente 121
Vemyra, Sollefted

0 200 400 m
S E—

Teckenforklaring

=== Plangrans
Inplacering
/| Delavrinningsomréden efter
| exploatering
Vast
1 Norr1
Norr 2

Figur 6-3. Planerad inplacering tillsammans med framtida delavrinningsomraden.

| Tabell 6-2 nedan listas varje delavrinningsomrade tillsammans med ytan for de
omraden som planerar att hardgoras i exploaterad situation (Figur 6-3). Tabellen
presenterar aven det fordrojningsbehov exploateringen ger. Den hardgjorda arean
inkluderar samtliga ytor som hardgors inom respektive delavrinningsomrade.
Fordréjningsbehovet inkluderar infiltrationsforlusten samt bortbyggda lagpunkter. Vid
berakning av fordréjningsbehovet ar aven hansyn tagen till de féréandrade
avrinningsomradena.

Tabell 6-2. Fordrojningsbehov for omrédden inom plangransen.

Delavrinningsomrade Hardgjord area [ha] Fordréjningsbehov [m3]
Vast
Hundkennel 0,83 200
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Norr 2

Vakten 2,2 1200
Besoksparkering 0,78 200
Ost

Motoromrade 20,1 11 700
Kasernomrade 5,57 2 100
Koérplan 4,2 900
Totalt férdrojningsbehov 16 300

Som Tabell 6-2 presenterar sa bidrar exploateringen till en 6kad avrinning om
16 300 m3 vilket ar den volym som behéver férdrojas inom planomradet for att inte
paverka nedstroms omraden negativt vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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7 Foreslagen princip for skyfallshantering

For att hantera ett skyfall inom omradet samt sékerstalla att skyfallssituationen i
nedstroms omraden inte forsamras av exploateringen rekommenderas atgarder i form
av en genomtankt hojdséttning, styrning av avrinning inom omradet och skyfallsytor
som fordrojer vattnet under ett skyfall. Principen som foreslas for skyfallshanteringen
inom omradet kan sammanfattas med:

e Omradet ska dven i kommande detaljprojektering hojdsattas sa att instangda
omraden som medfér Gversvamningsrisk vid byggnader och kritiska vagar
undviks.

e Avrinning fran hardgjorda ytor styrs via skyfallsdiken till nedsankta skyfallsytor
dar vattnet kan férdrojas under ett skyfall och darmed inte 6ka belastningen
pa nedstroms omraden.

e Byggnader anlaggs med fall fran fasad for att undvika éversvamningar mot
fasad.

e Slanter kan behdva erosionssakras for att minska risken for erosion vid
skyfall.

Den 6kade avrinningen planeras fordréjas i sju skyfallsytor. Skyfallsytorna skapas
genom att sénka ner gronytor vilket skapar torra dammar déar vatten kan fordréjas vid
ett skyfall. Ytorna kan anvandas till andra andamal vid torrvader men ska kunna fyllas
med vatten vid ett skyfall. | Figur 7-1 illustreras de skyfallsytor som planeras och vilka
omraden som avrinner till respektive skyfallsyta. Sekundar flodesriktning beskriver de
ytliga braddvagarna fran skyfallsytorna. Principen beskrivs mer i detalj nedan.

PRINCIPSKISS
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| Tabell 7-1 presenteras skyfallsytorna (A-G), hur mycket de planeras férdréja samt
ungefarligt ytansprak. Volymerna i skyfallsytorna ar i enlighet med det
fordrojningsbehov som presenteras i avsnitt 6.3. Skyfallsytorna antas vara 0,5 m djupa
och det utritade ytanspraket ar exklusive de slanter som kravs. De utritade ytornas
exakta placering och form &r ungeféarlig och kan justeras vid behov.

Figur 7-1. Principskiss.
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Tabell 7-1. Beskrivning av de skyfallsytor som kravs for att fordréja den utdkade volym som avrinner till f6ljd

av exploateringen.

Skyfallsyta Fordrojer vatten Volym i skyfallsyta Skyfallsyta djup Ytansprak
fran omréde [m3] [m] skyfallsyta [m?]
A Vést 200 0,5 400
B Norr 2 850 0,5 1700
C Norr 2 350 0,5 700
D Norr 2 200 0,5 400
E Ost 2100 0,5 4200
F Ost 11 700 0,5 23400
G Ost 900 0,5 1800
Total férdréjd volym 16 300

Ovan tabell visar att med de skyfallsytor som planeras forvéantas den fordrojda
volymen vara tillrécklig for att kompensera for den 6kade avrinning som sker vid
exploatering. Saledes paverkas inte omraden nedstroms planomradet negativt.

Nedan presenteras skyfallshanteringen mer i detalj per delomrade. Delomradena
illustreras i figurer nedan.

Delavrinningsomrade Vast

Delavrinningsomrade Vast behaller sin storlek i befintlig och exploaterad situation.
Den hardgjorda hundkenneln skapar ett fordréjningsbehov pa 200 m? vilket fordrojs
genom skyfallsyta vaster om kenneln (A i Figur 7-2). Ytan kan vid behov bradda ytligt

till befintlig flodesvag i vast (rosa pil i Figur 7-2). Ska ytan tappas av helt kan den
ansluta till dagvattensystemet.

Figur 7-2. Princip for delavrinningsomrade Vast.
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Delavrinningsomrade Norr 1

Delavrinningsomrade vast innehaller del av exploaterad vag. Avrinningen planeras
hanteras i vagdiken.

Delavrinningsomrade Norr 2

Inom delavrinningsomrade Norr 2 byggs vakten och en bestksparkering. Vakten delas
upp i tva dar den norra delen avrinner at norr och fordrdjs i den nordliga dammen (B i
Figur 7-3) dar fordrojningsbehovet uppgar till 850 m3. P4 samma plats planeras for en
dagvattendamm som behdver férdroja cirka 630 m3 dagvatten (Sweco, 2025). Ytan
kan vid behov bradda ytligt norr ut till befintlig flodesvag (rosa pil i Figur 7-3). Den
sOdra delen av vakten avrinner ocksa norr ut till en mindre skyfallsyta (C i Figur 7-3).
Ytan behover férdréja 350 m3. Ytan kan vid behov brédda mot skyfallsyta B i norr och
darefter till befintlig flodesvag i norr. Skyfallsyta B kan for att tappas av helt ansluta till
dagvattensystemet.

Den 6kade avrinningen fran bescksparkeringen uppgar till 200 m? vilket fordrdjs i en
skyfallsyta sydvast om parkeringen (D i Figur 7-3). Ytan kan vid behov bradda ytligt ar
nordvast till befintlig flodesvag. Samma befintlig flodesvag avrinner norr ut och
passerar vakten. Den befintliga flodesvagen far inte blockeras av exploateringen utan
dess befintliga vag norr ut maste sakerstallas. Ska ytan tappas av helt kan den
anslutas till dagvattensystemet.
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Figur 7-3. Princip for delavrinningsomrade Norr 1 och Norr 2.

Delavrinningsomrade Ost

Principen for delavrinningsomrade Ost illustreras i Figur 7-4. Fran kasernomradet
avrinner vattnet ytligt p& mark och gator mot norr dar ett skyfallsdike samlar upp
vattnet och leder det till skyfallsyta E i Figur 7-4. Skyfallsytan behdver férdrdja 2100
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m3. Ytan kan vid behov bradda till befintlig flodesvag i norr som leder till Bruksan (rosa
pil i Figur 7-4). Nar ytan ska tappas av ansluter den till en dagvattenledning.

Fran motoromradet avrinner vattnet ytligt pa mark och gator norr ut dar ett skyfallsdike
samlar upp vattnet och styr det dster ut till skyfallsyta F. Skyfallsdiket passerar en
planerad vag och har foreslas en trumma for att sékerstalla vattnets passage.
Skyfallsytan behover fordréja 11 700 m3 vilket innefattar fordrojningsbehovet for
motoromradet, narliggande vagar och bortbyggda lagpunkter inom naromradet. En
dagvattendamm placeras inom skyfallsytan enligt dagvattenutredningen (Sweco,
2025). Dagvattendammen (blarandig polygon i Figur 7-4) planeras som fordréjande
yta med en fordrojningskapacitet om 3 600 m3. Ytan for dagvattendammarna behéver
ha en permanent vattenyta men resterande skyfallsyta kan vara en torr damm som
anvands till andra andamal vid torra forhallanden och som tillats 6versvammas vid ett
skyfall. Skyfallsytan kan vid behov bréadda till befintlig flodesvéag i norr som leds till
Bruksan (rosa pil i Figur 7-4 nedan).

Den 6kade avrinningen for korplanen skapar ett fordrojningsbehov pa 900 m3 vilket
tas om hand i skyfallsyta G i 6st. Ytan kan vid behov bradda ytligt till befintlig
flodesvag i 6st som ansluter till Bruksan. Ska ytan tappas av helt kan den anslutas till
dagvattensystemet.
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Figur 7-4. Princip for delavrinningsomrade Ost.

Etableringsomradet som helhet

Principen for skyfallshanteringen for omradet som helhet ar att genom planerad
hojdsattning leda avrinningen via markytor och vagar till skyfallsdiken som darefter
leder avrinningen till utplacerade skyfallsytor. Skyfallsytorna sékerstéller att det
fordrojningsbehov som kravs for respektive omradet uppnés. Det ar av vikt att vid
framtida detaljerad hojdsattning anlagga bade skyfallsdikena och skyfallsytorna med
flacka slanter. P& de stallen skyfallsytorna sammanfaller med dagvattendammar
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(skyfallsytan vid vakten samt motoromradet) behéver ytorna ha en permanent
vattenyta. Ovriga skyfallsytor kan fungera som torra dammar som anvénds till andra
andamal vid torra forhallanden och som tillats éversvammas vid skyfall.

7.1

Rekommendationer till héjdsattning

Den dvergripande hojdsattning som tagits fram av Sweco har legat till grund for
foreliggande skyfallsutredning. Féljande principer behdver sakerstallas vid framtida
detaljerad hojdsattning:

Sweco |

Instangda omraden dar vatten kan ansamlas och utgora en risk for
etableringen ska undvikas.

Motoromradet och kasernomradet bor som i évergripande hojdsattning luta
norr ut aven i den mer detaljerade hojdsattningen sa avrinningen fran ytorna
kan rinna pa mark och langs gator till skyfallsdiken och déarefter utpekade
skyfallsytor.

Samtliga vagar som planeras bor ha tillrackliga vagdiken.

De planerade vagarna 6ster om kasernomradet och motoromradet bor ha
trummor som later avrinningen frdn ovan namnda ytor passera under vagen
till skyfallsytorna.

Slanter inom planomrédet kan behéva erosionssakras for att kunna hantera
skyfallsfloden.

Foreslagna skyfallsdiken behdver ha tillracklig kapacitet for att hantera de
floden som kan uppsta vid skyfall

Besoksparkeringen bor luta at sydvéast sa inte avrinningen styrs mot befintliga

byggnader i norr. Hundkenneln bor fortsatt luta at vast och korplanen fortsatt
at ost.
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8 Lamplighetsbeddmning

| féljande avsnitt analyseras de krav som finns pa det exploaterade omradet kopplat till
lAmplighetsbedémningen med héansyn till risken for 6versvamning enligt PBL. Kraven
vid ett klimatkompenserat 100-arsregn kan sammanfattas som att ny sammanhallen
bebyggelse inte bor ta skada, omradet och byggnaderna maste vara tillgangliga for
ambulans samt raddningstjanst och situationen for omraden uppstroms och
nedstroms planomradet far inte forsamras.

Ny bebyggelse

Framtagen héjdsattning forvéntas inte ge upphov till 6versvéamning vid ny bebyggelse
da det inte finns nagra lagpunkter i anslutning till byggnaderna. Hojdsattningen ar i
nuléget 6versiktlig och vid kommande detaljarbete &r det viktigt att fortsatt undvika
lagpunkter i anslutning till byggnaderna for att undvika 6versvamning. Byggnaderna
bor aven anlaggas med fall fran fasad for att undvika staende eller rinnande vatten
mot fasad.

Framkomlighet till etableringsomradet

Planomradet forvantas vara framkomligt vid ett skyfall i exploaterad situation enligt
analysen. Omradet nas fran ett flertal vagar som leder till planomradet vilket illustreras
i Figur 8-1. Det &r viktigt att vid fortsatt arbete med hojdsattningen skapa tillrackliga
vagdiken for att hantera avrinningen fran vagar och sakerstélla framkomligheten till
samtliga byggnader inom planomradet.
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Figur 8-1. Majliga vagar till planomradet vid ett skyfall.

Paverkan pa nedstroms omraden

Med foreslagen princip for hojdsattning och skyfallsatgarder forvantas nedstroms
omraden inte paverkas negativt av exploateringen vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
Den 6kade avrinning som exploateringen ger upphov till férdrdjs vid ett skyfall i
utpekade skyfallsytor inom planomradet.
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9 Slutsatser

Eftersom etableringsomradet &r placerat hogt upp inom berérda avrinningsomraden ar
forutsattningarna generellt goda ur ett skyfallsperspektiv. Det avrinner inga storre
maéangder till planomradet och exploateringen riskerar darmed inte att stoppa nagra
storre flodesvagar som passerar omradet. Féreslagen princip for skyfallshanteringen
har fokuserat pa att sékerstalla en fungerande skyfallshantering inom planomradet i
sag samt att se till att skyfallssituationen fér omraden nedstroms inte férsamras.
Genom ett flertal skyfallsytor inom planomradet samt stora skyfallsdiken kan
fordrojningsbehovet vid ett klimatanpassat 100-arsregn hanteras inom planomradet
och exploateringen riskerar darmed inte paverka nedstroms omraden negativt.
Planerad héjdsattning bedoms inte leda till en negativ paverkan for ny bebyggelse da
lagpunkter direkt intill bebyggelse undviks. Vidare ar omradet tillgangligt fran flera
anslutande vagar vid ett skyfall.

Avrinningen vid ett klimatanpassat 100-arsregn beddéms 6ka med totalt 16 300 m3
inom planomradet pa grund av de hardgjorda ytor som planeras, samt forandrade
avrinningsforhallanden i forhallande till befintlig situation. Avrinningen inom
planomradet sker at olika hall varav sju skyfallsytor planeras for att férdroja vattnet pa
olika stallen i omradet. Skyfallsytorna férdrojer tillsammans 16 300 m3 vilket tillgodoser
det framtida fordrojande behovet.

Vid tva av skyfallsytorna planeras dagvattendammar. Ytorna kan med fordel
kombineras tillsammans for att tillgodose fordrojningsbehovet for bada skyfall och
dagvatten.
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