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Sammanfattning

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva och analysera omradets
forutsattningar for dagvattenhantering infor uppréattandet av en ny detaljplan vid
Vemyra, Sollefted. Planomradet stracker sig over cirka 191 hektar, men det nya
regementet och ytan som ska exploateras upptar endast cirka 30 hektar mark.
Utredningen omfattar forutséttningar for aviedning, fordréjning samt rening av
dagvatten, och tar &ven hansyn till recipientstatus och befintliga avrinningsstrak.

Det identifieras att det finns betydande fordréjningsbehov pa grund av den héga
forvantade hardgoringsgraden i omradet, vilket innebar att mer yta krévs for att
hantera avrinning effektivt. Trots dessa utmaningar konstateras det att det finns
tillrackligt med yta inom planomradet for att mojliggéra en god
dagvattenhantering.

En av de storsta utmaningarna som framkommer &r att uppna reningsnivaer
som motsvarar de nuvarande, vilket beddms som orealistiskt givet den
planerade exploateringen. For att hantera detta foreslas att specifika
bedémningar av recipienterna genomférs som ett komplement till den
nuvarande utredningen. Dessa beddmningar skulle kunna ge en mer realistisk
grund for att anpassa reningskraven till de specifika forhallandena i omradet.

For att uppna en hog reningseffekt rekommenderas anlaggningar som vata
dammar och regnbéddar. Trots de utmaningar som den varierande topografin
medfor, finns det gott om yta for att anlagga dessa losningar. Det papekas att
ytterligare utredningar och studier kommer att behdvas i senare skeden for att
optimera placeringen och utformningen av dessa anlaggningar.

Det &r ocksa vart att notera att en separat utredning av skyfall har genomforts
och redovisas i en annan rapport, vilket indikerar att det finns en helhetssyn pa
vattenhanteringen i omradet. Sammanfattningsvis visar utredningen pa en god
potential fér dagvattenhantering inom det aktuella planomradet.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar
Vasternorrlands infanteriregemente 121 i Sollefted. Den beslutade placeringen
av regementet ar i Vemyra i syddstra Sollefted, se Figur 1-1. Fortifikationsverket
har med stéd av Sweco 2022 — 2024 genomfért en férdjupad
inplaceringsstudie, vilken utgdr grund for en ny detaljplan. En preliminar
plangrans har tagits fram, vilken arbetet i detta PM forhaller sig till.

Sweco har pa uppdrag av Fortifikationsverket genomfért en dagvattenutredning
infor upprattandet av en ny detaljplan vid Vemyra, Sollefted. Utredningen
fokuserar pa att analysera omradets forutsattningar for dagvattenhantering samt
att ta fram forslag pa systemldsningar for dagvattenrening, avledning och
fordrojning.

1ag

skarvsta “Remslenadn < A Multraberget
Hakesta 265 Vasterstrinne
Mar

Solleftea i Multré

rjall

Bjursta

SKkSlNnG Sleittfalt
skélinger Skjutfalt

Figur 1-1. Lokalisering av planomradet, syddst om Sollefted tatort (bakgrundskarta: Lantmateriet,
geodatasamverkan via SCALGO Live).

1.1 Omfattning

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva och analysera omradets
forutsattningar for dagvattenhantering. Detta inkluderar forutséattningar for
avledning, fordrojning samt rening av dagvatten. Vidare ska forslag pa
systemlosningar, med atgéarder for avledning, fordréjning och rening av
dagvatten, tas fram.

Ytbehov for dagvattenhantering ska beskrivas tillsammans med atgarder for
befintliga avrinningsstrak. Recipientstatus ska beskrivas och tas i beaktande.
Dagvattenutredningen syftar &ven till att utgéra underlag for fortsatt arbete med
detaljerad hojdsattning och detaljprojektering i kommande skeden.

For att skapa forutsattningar for gemensam avledning och magasinering av
dagvatten och skyfall sker samordning med den skyfallsutredning som ocksa
tas fram i samband med arbetet med detaljplanen.
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1.2 Organisation

Bestallare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg
Granskare: Nathalie Roos
Teknikansvarig: Nathalie Roos
Handlaggare: Philip Hultemar

1.3 Underlag

Det underlag som har anvéants for att ta fram denna rapport &r foljande:

Planskiss (Sweco, 24-12-05)
Preliminar hojdsattning (Sweco, 24-12-05).

SCALGO Live for analys av ytvattenavrinning samt flodesvagar.
SGU:s jordartskarta, grundvattenkarta, genomslapplighetskarta.

Vatteninformationsystem Sverige (VISS).
StormTac for féroreningsberakningar.
Svenskt Vatten P110 (2016).

Sveriges nya forsvarsetableringar — riktlinjer for arkitektur och
gestaltning (Fortifikationsverket, 2024).

1.4 Koordinat- och hojdsystem

Utredningen utférs med SWEREF99 17 15 + RH 2000.
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2.1 Svenskt Vatten P110

Svenskt Vattens publikation P110 &ar en publikation som ger rekommendationer
for hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta krav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110
ar overgripande krav och forutsattningar for samhallets avvattning i form av
riktlinjer for dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar,
dimensioner och utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand.

Riktlinjerna i P110 sager att nya dagvattensystem ska utformas och hojdsattas
sa att det vid Gverbelastning av avloppsystemet inte kan uppsta nagra skador
pa fastigheter. Detta innebar ocksa att héjdsattning av byggnader méaste
anpassas sa att ytligt rinnande dagvatten inte orsakar skada vid exempelvis ett
skyfall. Ledningar ska dimensioneras fér den sa kallade "hjassnivan” (fullt ror)
samt for marknivan och vatten som inte far plats i ledningarna kan komma att
behdva hanteras ovan mark. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar
foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med en klimatfaktor
da berakning av dagvattenfléden gors.

Publikationen anvands i utredningen som vagledning framfor allt for att valja
dimensioneringsforutsattningar for detaljplanen.

2.2 Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv infordes i den svenska lagstiftningen ar 2004.
Vattendirektivet har tagits fram av EU for att skapa en likstélld férvaltning av
vatten inom medlemslanderna och direktivet syftar till att forbattra vara vatten
och skapa en héllbar forvaltning av dessa.

Forvaltningen baseras p& avrinningsomraden i stallet for administrativa granser
i form av lander och kommuner. | Sverige har de fem vattenmyndigheterna
ansvaret for vattenforvaltning i varsitt distrikt. Arbetet sker i cykler pa sex ar och
varje cykel inleds med en kartlaggning som utgér underlag for klassificering av
hur vattnen mar for att bestamma miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormerna
(MKN) anger vilken status ett vatten ska ha vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar
att alla vatten ska uppna god kvalitet och det finns dessutom ett férbud mot att
férsdmra statusen.

Vattendirektivet anvands i utredningen for att bedéma detaljplanens eventuella
paverkan pa recipienternas status och deras mdojlighet att uppna MKN.

2.3 Gestaltningsprogram

Fortifikationsverket har 2024-10-18 tagit fram ett gestaltningsprogram: Sveriges
nya forsvarsetableringar — riktlinjer for arkitektur och gestaltning. Av detta
program framgar att dagvattnet i stérsta mojligaste man ska hanteras med
dppen I6sning. Dagvattensystemet far bestd av flera kombinerade I6sningar for
att kunna hantera uppkomna skyfallsvolymer. Vissa delar av omradet ska
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dimensioneras efter en hogre flédeskapacitet i férebyggande syfte, i synnerhet
motoromradet med en hog hardgorandegrad som medfor stora vattenvolymer
som behdver omhéndertas.

Vidare framgar foljande riktlinjer for olika typer av dagvattenanlaggningar:

Diken
Ytvatten fran vagar ska avledas till svackdiken. Om vagen anlaggs med enkel-
eller dubbelsidigt tvarfall sa kravs dike pa ena eller bada sidor av vagen.

Fordrdjningsytor
Far integreras med idrottsytor.

Dagvattendammar

Anléaggs for att fordroja, rena samt avleda mot recipient. Dammar i
kasernomrade ska utformas med rekreationsvarden, varierande vattendjup for
att ge goda forutsattningar for biologisk mangfald. Dammar vid motoromradet
ska vara tata for att inte riskera att féroreningar sprids ner i grundvattnet och de
underliggande jordlagren.

Regnbaddar

Utvalda omraden pa regementsomradet kan géras nedséankta for att fordroja,
rena och avleda vatten frAn omgivningen. | dessa regnbaddar renas vattnet
genom att infiltrera genom olika lager, och vaxterna hjélper till med reningen
och att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Regnbaddar anlaggs framst dar det
finns manga hardgjorda ytor som 6kar vattenflodet.

Permeabla ytor

Ytor som tillater regnvatten att tranga ner i marken, vilket minskar avrinning och
oversvamningsrisk. Permeabla grusytor anvands pa stora ytor som parkeringar,
uppstallningsytor, gangstigar och omraden nara kasernbyggnader. Permeabla
markarmerade ytor anvands pa mindre gatuparkeringar och uppstallningsytor
for raddningsfordon vid byggnader. Dessa ytor bestar av gras eller grus.

Hojdséattning av byggnader

En korrekt hoéjdsattning ar viktig for effektiv hantering av skyfall och dagvatten
samt for att undvika skador pa byggnader. Det &r viktigt att undvika instangda
omraden, lagpunkter och barriarer nara byggnader. Marken runt byggnaderna
bor hojas for att forhindra skador fran markytvatten och fukt, samt for att
undvika stillastdende vatten nara byggnaden. Storre gras- och planteringsytor
mellan byggnader ska utformas med sénkor. Genom att kombinera dessa
metoder kan en omfattande och platsanpassad strategi skapas for att forebygga
Oversvamningar och skador.
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Det nya Regementet 121 ska ligga vid Vemyra, sydost om centrala Sollefted.
Omradet som omfattas av den preliminara plangransen ar cirka 191 hektar
stort, se Figur 3-1.

Befintligt omrade &r idag ett kuperat, upphdéjt skogsomrade med tillnérande
enstaka grusvagar. En mindre del av omradet bestar aven av asfaltsyta som
idag tillhoér en bilhandel.

Figur 3-1. Oversiktskarta dver utredningsomrédet med omnejd (ortofoto: Lantméteriet,
geodatasamverkan via SCALGO Live).
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3.1 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000 — 1:100 000) férekommer det
inom utredningsomradet 3 olika jordarter i grundlagret. Dessa ar berg, moran
och silt, se Figur 3-2.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms marken inom utredningsomradet
ha nagot varierande genomslapplighet, se Figur 3-3. Majoriteten av marken
bedoms ha medelhtg genomslapplighet, dock aterfinns partier av lag
genomslapplighet inom omradets Gstra och norra del. Detta innebar att omradet
sannolikt inte kan forlita sig pa dagvattenhantering som baseras pa infiltration.

Teckenforklaring

Jordarter 1:25:000 - 1:100:000
Jordart, tunt eller osammanhéngande ytlager
Torv
Lera--silt
..+ Oklassad jordart
- Postglacial sand--grus
: Svallsediment, grus--block
Jordart, grundlager
Torv
Svamsediment, ler--silt
Alvsediment, grovsilt--finsand
Alvsediment, sand
Silt

I Lera fﬁ
Mordn
I Berg
Vatten 0 250 500 m} \ ‘
— Plangrans [
=

Figur 3-2. Jordarter inom utredningsomradet och dess omgivning (kélla: SGU:s digitala kartverktyg).

E

Teckenforklaring

Genomslapplighet
Lag genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet
1 Hog genomslapplighet
I Ej bedémd genomslapplighet
— Plangrans

Figur 3-3. Genomslapplighet i utredningsomradet och dess omgivning (kélla: SGU:s digitala
kartverktyg).
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3.2 Topografi, avrinningsomraden och
ytliga flodesvagar

Utredningsomradet bestar idag av kuperad skog och &r placerat hogt i
landskapet. Hojderna inom den preliminara planomradesgransen varierar
mellan cirka +60 och +170 meter 6ver havet enligt Lantméteriets nationella
héjdmodell (1x1m, RHZOOO) se Figur 3-4.

B4

“a 70 i
45 N " -
| Vi \ o
\E y - </
.\\ 9{)
s
90 O /

Figur 3-4. Hojdkarta med konturlinjer (5 m) (h6jddata: Lantmateriet, geodatasamverkan via
SCALGO Live).

Utifran befintliga markhojder har en analys av ytliga flodesvagar och
avrinningsomraden utforts i webbverktyget SCALGO Live. SCALGO Live tar
inte hansyn till ledningsnat eller eventuella underjordiska anlaggningar sa som
magasin eller trummor, utan programmet beaktar endast ytlig avrinning enligt
Lantmateriets nationella héjdmodell (1x1 m, RH2000). Resultatet fran SCALGO
Live visar att vattnet i omradet rinner i olika riktningar beroende p& var inom
omradet det uppstar, se Figur 3-5. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer och pilarna
visar i vilken riktning vattnet rinner.

Ur figuren kan utlasas att vatten inom planomradesgransen huvudsakligen
avrinner fran omradet i tva olika riktningar. Majoriteten av ytorna avrinner at
norddst och har Bruksdn som primar ytvattenrecipient, medan en mindre del av
omradet avrinner norrut och har Angermanélven som primér ytvattenrecipient.
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500 m

= r

Figur 3-5. Ytliga flodesvagar inom planomradesgransen, baserat pa nuvarande topografi for befintlig
situation (bakgrundskarta: Lantmateriet, geodatasamverkan via SCALGO Live).

3.3 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsféretag inom utredningsomradet som paverkar,
eller paverkas av, exploateringen.

3.4 Befintliga VA-ledningar och
dagvattenhantering.

Inom stérre delen av planomradet finns inga befintliga VA-ledningar eller ndgon
dagvattenhantering. | anslutning till logistikomradet, som i dagslaget ar det enda
hardgjorda omradet inom planomradet (se Figur 3-1), finns ett dagvattensystem
med utlopp till Bruksan. Detta dagvattensystem kan ta emot dagvatten fran
kasernomradet och fran en planerad yta for skyfallshantering.

Ledningssystemet redovisas inte i figur.
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Ytvattenfoérekomsters tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv
(2000/60/EG) med avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19). Vid exploatering kan
ytvattenrecipienter och grundvattenrecipienter paverkas av det férandrade
landskapet da dessa mottar dagvatten fran en ny markanvandning /
verksamhetsutovning, och detta maste darfor tas hansyn till i arbetet med ny
markanvandning inom omraden. Miljokvalitetsnormer ska uppnas i varje
vattenférekomst.

Enligt avsnitt 3.2 avvattnas det aktuella planomradet huvudsakligen i tva
riktningar och mynnar ut i varsin recipient. Dessa ar Bruksan (WA83031593) i
ost/norddst om planomrédet samt Angermanélven (WA61714924) norr om
planomradet, se Figur 4-1. Bada dessa vattendrag omfattas av
miljokvalitetsnormer enligt EU:s vattendirektiv.

Information om recipienternas nuvarande status samt miljokvalitetsnormer har
inhamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

rn"‘l‘,:’_’"lt 3 e
VSN Anigermanalvén
Overgard

Nt iry
Naiuires

Yast-Nyland

Mil.\ovn.falt

Narnmyvrbersfet
ywbepefel

1000 m I

Figur 4-1. Vattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer (data: VISS, ortofoto:
Lantmateriet, geodatasamverkan via SCALGO Live).
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4.1 Bruksan (WA83031593)

Bruksan ar ett 5 km langt naturligt vattendrag som rinner genom Solleftea
kommun. Bruksan har Angermanalven som huvudavrinningsomrade.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
framgar av Tabell 4-1. Bedémningen av ekologisk status baseras pa
parametern "fisk” och har fatt mattlig status baserat pa bottenfauna och
vattendragets naromrade. Ekologisk status med avseende pa naringsamnen
(fosfor och kvave) samt forsurning ar bedémd som god. Ingen klassning har
gjorts med avseende pa sarskilt fororenande amnen (SFA) (arsenik, koppar,
krom och zink).

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrids.

For den ekologiska statusen har Bruksan en tidsfrist till 2027. Identifierade
paverkanskallor for Bruksan ar diffusa kallor fran atmosfarisk deposition,
forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar, férandring av
hydrologisk regim och férandring av morfologiskt tillstand for jordbruket.

Tabell 4-1 Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer fér ekologisk
och kemisk status for vattenférekomsten Bruksén (WA83031593) (VISS 2024a).

Bruksan (WA83031593)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2027
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4.2 Angermanilven (WA61714924)

Angermanélven &r ett 38 km langt naturligt vattendrag som rinner genom
Solleftea och Kramfors kommun.

Nuvarande statusklassning samt miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
framgar av Tabell 4-2. Bedémningen av ekologisk status baseras pa
parametern “fisk” och har fatt mattlig status baserat pa bottenfauna och
vattendragets naromrade. Andra faktorer som ligger till grund for bedémningen
ar volymavvikelse i vattendrag samt svamplanets strukturer och funktion i
vattendrag. Ekologisk status med avseende pa naringsamnen (fosfor och
kvave) ar beddmd som god. Ingen klassning har gjorts med avseende pa
forsurning eller sarskilt fororenande &mnen (SFA) (arsenik, koppar, krom och
zink).

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrids.
Kemisk status med avseende p& PFOS ar bedémd som god.

For den ekologiska statusen har Angermanélven en tidsfrist till 2027.
Identifierade péverkanskéllor for Angermanalven &r diffusa kéllor fran
atmosfarisk deposition, férandring av konnektivitet genom dammar, barriérer
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och slussar, férandring av hydrologisk regim och férandring av morfologiskt
tillstand for jordbruket.

Tabell 4-2. Aktuell ekologisk och kemisk status, samt beslutade miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status for vattenforekomsten Angermanélven (WA61714924) (VISS 2024b).

Angermanalven (WA61714924)

Ekologisk status (ar 2021) Mattlig

Miljokvalitetsnorm ekologisk status (2021) God ekologisk status 2027
Kemisk status (ar 2021) Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm kemisk status (2021) God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag, mindre stranga krav, for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4.3 Generell bedbmning av
fororeningssituationen

Gransvarde for PBDE och kvicksilver éverskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenforekomster. Anledningen ar utslapp som skett under lang
tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till langvéaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
undantag for just dessa amnen med skélet att det i dagslaget bedéms tekniskt
omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte 6ka och lokala paverkanskallor
som bidrar till snkt status ska atgéardas oavsett de mindre stranga kraven.

Bade Brukséan eller Angermanalven bedéms ha god ekologisk status med
avseende pa naringsamnen (fosfor och kvave). Detta innebér att recipienterna
inte ar kansliga for om detaljplanen skulle medftra en nagot 6kad belastning av
dessa amnen till recipienterna, aven om det sa klart efterstravas att ingen tkad
belastning alls ska ske.
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SWECO %

Nedan beskrivs den planerade exploateringen samt vilka forutsattningar som
antas for bedémning och analys av framtida dagvattensituation och hantering.

5.1 Planerad markanvandning

Planomradet i sin helhet omfattar cirka 191 hektar mark. Det nya regementet
och ytan som ska exploateras upptar dock endast cirka 30 hektar mark.

For dagvattenanalysen delas det nya regementet in i sex olika
karaktarsomraden: motoromrade, logistikomrade, vaktomrade, kasernomrade,
hunduppfédning och parkeringsytor. De olika karaktarsomradena framgar av
Figur 5-1 och nedan foljer en beskrivhing av markanvandningen inom vart och
ett av omradena.

Teckenforklaring

Planomrdde "=
= Motoromrade
J Kasernomrdde
B togistikomrdde |
B Vakigmrade A
B Parkeringsytor
I Hunduppfddning

0 250 500 m
. |

Figur 5-1. Planomradets utbredning och anvandningsomraden (ortofoto: Google Satellite).
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Motoromradet kommer bestd av sammanhangande hardgjorda funktionsytor,
utbildningsbyggnader, forrad, skarmtak, verkstader och andra tekniska
byggnader. Omradet ar placerat mest uppstroms i planomradet med avrinning i
nordostlig riktning.

Kasernomradet kommer vara valordnat med en naturlig karaktar och
rekreativa varden och innefatta byggnader s& som kanslihus, restaurang och
idrottshall.

Logistikomradet &r till stor del exploaterat med en stor grusplan samt
tillhérande byggnader men planeras att kompletteras med ytterligare
byggnader. Detta omrade omfattas redan av en géllande detaljplan och i denna
utredning forutsatts att dagvatten inom logistikomradet hanteras separat fran
resterande ytor. Darmed exkluderas logistikomradet fran berékningarna och
analyserna i denna utredning.

Vaktomradet kommer omfattas av byggnader och parkeringsytor.

Parkeringsytor omfattas av tva storre parkeringar (Parkering 1 och 2). De
kommer att hanteras var for sig med avseende pa dagvatten.

Hunduppfdédningens utformning kan antas till stor del ha gronytor, samt
anslutande byggnad och parkering.

5.2 Dimensioneringskrav

Omradet ar belaget i ett glest bostadsbebyggelseomrade och
rekommendationen i Svenskt Vattens P110 &r da att dimensionera for ett 2-
arsregn for fylld ledning och for ett 10-arsregn upp till markniva.

For att berakna erforderlig fordréjningsvolym inom respektive delomrade antas
den storsta volym som uppstar mellan dimensionerande fléde efter exploatering
och hogsta tillatna utflode.

Dimensionerande maximalt utflode fran respektive omrade, efter exploatering,
ansatts till det dimensionerande 10-arsflode som rader i dagens situation. P&
detta vis sakerstalls att exploateringen inte medfor 6kade floden nedstroms
jamfért med idag.

5.3 Krav pa rening av fororeningar

Sollefted Kommun har inte nagra egna riktvarden for rening av dagvatten fran
ny exploatering. | avsaknad av riktvarden for fororeningshalter utgar denna
utredning i stallet fran att rening av dagvatten ska ske sa att de arliga
mangderna av féroreningar som nar recipienterna inte 6kar jamfort med
dagslaget. D& marken inom planomradet i dagslaget bestar av skogsmark,
vilken i mycket htg grad kommer att exploateras och hardgoéras, innebar detta
att det stalls extremt hoga krav pa rening av dagvatten for att de arliga
mangderna inte ska 6ka. For manga av féroreningarna kommer rening till
befintliga mangder inte att vara mojlig och fér dessa &mnen kommer sarskilt
resonemang att féras i utredningen.
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For att berakna befintliga och framtida dagvattenfloden enligt Svenskt Vattens
P110 anvands den rationella metoden. Berdkningar utfors for regn med 2 ars
aterkomsttid vid fylld ledning och for regn med 10 ars aterkomsttid for trycklinje i
markniva. Detta motsvarar minimikrav pa aterkomsttid i gles
bostadsbebyggelse.

Floden beraknas utifran regnintensitet, omradets storlek och en
avrinningskoefficient som ar ett uttryck for hur stor del av nederbdrden som
avrinner efter forluster genom bland annat avdunstning, infiltration och
adsorption av véaxtligheten eller genom magasinering i markytans ojamnheter.

En hdg avrinningskoefficient speglar ett material dar vatten snabbt rinner av
ytan och en I&g avrinningskoefficient speglar ett material d&ar avrinningen gar
mer langsamt och eventuellt reduceras pa vagen. Formeln for den rationella
metoden ar féljande:

Gam =1 ¢ A
dar

gdim = dimensionerande flode [l/s]
i = regnintensitet [I/(s-ha)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A = area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvarighet. Den beraknas
med Dabhlstroms ekvation (2010) och géller for regnvaraktigheter upp till 24
timmar:

In (Tr)

iA=19o-i/X-W+2
R

dar

iA = regnintensitet [I/(s-ha)]
Tr = regnvarighet [min]
A = aterkomsttid [manader]

For berakningar med den rationella metoden satts regnvarigheten generellt till
samma varde som den tidsmassigt langsta rinnvagen inom avrinningsomradet,
den sa kallade koncentrationstiden. Fér mycket hardgjorda ytor brukar rinntiden
enligt praxis séttas till 10 minuter da vatten inte férvantas rinna nagra langre
strackor innan det samlas upp i dagvattensystem.
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6.1 Markanvandning och
avrinningskoefficienter

Den planerade exploateringen kommer att innebéra en markant féréandring av
markanvandningen, med 6kad hardgoéringsgrad som foljd, vilket i sin tur innebar
en 6kad avrinning. Genom anvandning av sa kallade avrinningskoefficienter
berdknas den reducerade ytan (den yta som férvantas bidra med
dagvattenflode) och ju mer hardgjort ett omrade &r, desto storre ar den
reducerade ytan i forhallande till den totala ytan.

For att bedéma hur en exploatering paverkar den forvantade avrinningen fran
ett omrade kan den reducerade ytan fore exploatering jamforas med den
reducerade ytan efter exploatering.

Den befintliga markanvandningen samt dess avrinningskoefficient, totala area
och reducerade area redovisas i Tabell 6-1 nedan. Den planerade
markanvandningen efter exploatering, dess avrinningskoefficient, totala area
och reducerade area redovisas i Tabell 6-2 nedan. Ytorna ar uppdelade for de
olika karaktarsomradena som analyseras separat fran varandra i denna
utredning.

Det framgar av Tabell 6-1 och Tabell 6-2 att &ven om den totala ytan for de
olika delomradena ar oférandrad, sa férandras den reducerade ytan markant
och blir avsevart hogre efter exploatering. Detta far som féljd att
dagvattenavrinningen fran respektive delomrade kommer att 6ka markant till
féljd av exploateringen.

Tabell 6-1. Ytor och antagna avrinningskoefficienter inom de olika delomradena, fére exploatering.

Delomraden — Fore exploatering

Avrinningskoefficient Total area [ha] Reducerad Area [ha]
Motoromrade
Skogsmark 0,1 19,27 1,93
Kasernomrade
Skogsmark 0,1 7,12 0,712
Vaktomrade
;':ggf‘n a‘:ﬁh 01 2,83 0,28
Parkering 1
Jordbruksmark 0,1 0,74 0,07
Parkering 2
Skogsmark 0,1 0,43 0,04
Hunduppfédning
Skogsmark 0,1 0,91 0,09
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Tabell 6-2. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika delomradena efter exploatering.

Delomraden - Efter exploatering

Avrinningskoefficient Area [ha] Reducerad Area [ha]

Motoromrade
Asfaltsyta 0,8 14,47 11,58
Takyta 0,9 4,79 4,31
Totalt 0,83 19,27 15,89
Kasernomrade
Asfaltsyta 0,8 1,12 0,89
Takyta 0,9 2,10 1,89
Grusyta 0,2 2,09 0,42
Gronyta 0,1 1,80 0,18
Totalt 0,6 7,12 3,38
Vaktomrade
Asfaltsyta 0,8 2,48 1,99
Takyta 0,9 0,25 0,23
Grusyta 0,2 0,10 0,02
Totalt 0,79 2,83 2,23
Parkeringar
Asfaltsyta 0,8 0,74 0,59
Asfaltsyta 0,8 0,43 0,34
Hunduppfdédning
Asfaltsyta 0,8 0,32 0,25
Takyta 0,9 0,28 0,25
Gronyta 0,1 0,32 0,03
Totalt 0,59 0,91 0,53

6.2 Dagvattenfloden

Flodesberdkningarna ar genomfoérda med den rationella metoden och
beraknade for ett 2-arsregn och for ett 10-arsregn. Flddena redovisas i Tabell
6-3.

En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berékning av flode efter exploatering for
att ta hojd for framtida, 6kad regnintensitet till féljd av klimatférandringar. For
berékning av dimensionerande flode i dagens situation anvands ingen
klimatfaktor. For berékningarna ansattes en regnvaraktighet pa 10 min.

Tabell 6-3. Beraknat dimensionerande flode vid ett 2- respektive ett 10-arsregn, for befintlig och
framtida situation samt uppdelat for de olika delomréddena som analyseras.

o Befintligt flode [l/s] Flode efter exploatering [l/s]
Delomrade . . o 2
2-arsregn 10-arsregn 2-arsregn 10-arsregn

Motoromradet 260 440 2700 4 600
Kasernomradet 35 59 650 1100
Vaktomradet 38 65 400 680
Parkering 1 9.9 17 110 180
Parkering 2 7,2 12 62 100
Hunduppfoédning 12 21 92 160
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6.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordréjningsbehovet har beréknats for ett 10-arsregn for att ta hojd for att kunna
hantera dagvatten upp till markniva. Skillnaden i volym mellan inflode
(dimensionerande flode vid ett 10-arsregn efter exploatering) och utflode
(dimensionerande flode vid ett 10-arsregn i dagens situation) under den mest
kritiska perioden utgdr den erforderliga fordréjningsvolymen. Berékningarna har
utforts med en klimatfaktor pa 1,25 for att anpassa regnintensiteten till ett
framtida klimat.

Beréknad erforderlig fordrojningsvolym inom respektive delomrade inom
detaljplanen framgar av Tabell 6-4. Angivet utflode ar hamtat fran Tabell 6-3.

Tabell 6-4. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for ett 10-arsregn for varje delomréde och
klimatfaktor pa 1,25.

° Dim. Erforderli
Delomrade Utflode [l/s] fb’rdrb‘jningsvol?m [m3
Motoromradet 440 3 600
Kasernomradet 59 900
Vaktomradet 65 500
Parkering 1 17 140
Parkering 2 12 75
Hunduppfédningsomradet 21 100
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Exploateringen inom utredningsomradet kommer att inneb&ra en markant
foérandring av markanvandningen. For narvarande domineras
markanvandningen inom utredningsomradet av skogsyta och en del 6ppna ytor
samt en mindre del jordbruksmark dar en parkering planeras att anlaggas. Den
planerade exploateringen kommer att domineras av byggnader och andra typer
av hardgjorda ytor. Detta kommer att medfora en tkad féroreningsbelastning
fran omradet. Generellt sett bidrar hardgjorda ytor till en okad
fororeningsbelastning jamfort med gronytor, eftersom mer vatten avrinner fran
ytorna och darmed for med sig stérre mangder féroreningar. Den storsta
fororeningsbelastningen forvantas komma fran motoromradet, pa grund av dess
hoga andel hardgjorda ytor, tungt trafikerade omraden och serviceytor.

Berékning av foéroreningsbelastning har utférts med hjalp av det webbaserade
recipient- samt dagvattenprogrammet StormTac (v.25.1.1). Programmet ar ett
verktyg for att 6versiktligt berékna méngder samt koncentrationer av olika
fororeningar. Berékningarna baseras pa nederbordsdata samt markanvandning.

Berakningarna anvander schablonhalter av fororeningar baserade pa
flodesproportionell provtagning. Da féroreningsberakningarna utférs med
schablonhalter av varierande kvalitet samt sékerhet skall dessa framst ses som
riktlinjer for hur en framtida situation kan se ut.

Information om nederb6rd har hamtats ifran SMHI, fran dataserier med
normalvarden for perioden 1961-1990 (SMHI, 2023). For utredningsomradet ar
den uppmatta nederbdrden 537 mm/ar (Station: Sollefted, klimatnr. 137100)
vilken korrigeras med en faktor 1,1 till 591 mm/ar (Alexandersson, 2003).
Korrigeringsfaktorn anvands for att korrigera for matfel i nederbordsdatan, sa
som avdunstning.

Fororeningsanalysen utgar frAn den antagna markanvandning som redovisas i
Tabell 7-1 nedan. Fororeningshalter i pg/liter samt mangder i kg/ar efter
exploatering jamfors med halter och mangder innan exploatering. Beréknade
halter och mangder for respektive delomrade redogors for i féljande
underkapitel till detta avsnitt.

Tabell 7-1. Antagen markanvéandning vid féroreningsanalys i StormTac.

Delomrade Fore exploatering Efter exploatering

Motoromrade Skogsmark Industriomrade (mer fororenat)
Kasernomrade Skogsmark Asfaltyta, takyta, grasyta och grusyta
Vaktomrade Skogs- och angsmark Asfaltyta, takyta och grusyta
Parkering 1 Jordbruksmark Parkering

Parkering 2 Skogsmark Parkering

Hunduppfédning Skogsmark Asfaltyta, takyta och grasyta
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7.1 Motoromradet

Det framgar av Tabell 7-2 att de forvantade fororeningshalterna efter
exploatering av motoromradet forvantas 6ka markant for samtliga studerade
fororeningar. Detta medfor att aven de arliga mangderna fran omradet forvantas
Oka.

Den bedémda reningseffekt som kravs i dagvattenanlaggning, for att de arliga
mangderna efter exploatering inte ska dverskrida mangderna i befintlig
situation, redovisas i Tabell 7-3. Det framgar av tabellen att en extremt hog
reningseffekt erfordras, vilket kan vara bade tekniskt och ekonomiskt
utmanande.

Tabell 7-2. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning
samt markanvandning enligt féreslagen detaljplan, utan hansyn till rening i dagvattenanlaggning.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt Enligt detaljplan Befintligt Enligt detaljplan
Fosfor, P 16 400 0,46 39
Kvéve, N 360 2 200 10 210
Bly, Pb 3,7 37 0,11 3,7
Koppar, Cu 6,8 75 0,19 7,4
Zink, Zn 19 380 0,54 37
Kadmium, Cd 0,13 1,9 0,0036 0,19
Krom, Cr 3,2 15 0,090 15
Nickel, Ni 4,0 21 0,11 2,1
Kvicksilver, Hg 0,0076 0,076 0,00022 0,0075
SS 25000 210 000 700 20 000
Olja 100 2900 3,0 280
BaP 0,0064 0,20 0,00018 0,019

Tabell 7-3. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation.

Amne P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP

Rening 99 95 97 97 99 98 94 95 97 97 99 99

Sweco | Dagvattenutredning Granskningshandling

Uppdragsnummer 30064672-100

Datum 2024-01-31 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning 121_Granskningshandling.docx 24/44



SWECO ﬁ

7.2 Kasernomradet

Det framgar av Tabell 7-4 att de forvantade fororeningshalterna efter
exploatering av kasernomradet forvantas 6ka markant for majoriteten av de
studerade &mnena. Halterna krom och nickel forvéntas dock minska till foljd av
exploateringen.

Okade halter medfér att &ven de arliga mangderna fran omradet férvantas oka.
Aven for krom och nickel, dar halten minskar, forvantas den &rliga mangden oka
eftersom den totala mangden vatten som avrinner fran omradet forvantas oka.

Den bedémda reningseffekt som kréavs i dagvattenanlaggning, for att de arliga
mangderna efter exploatering inte ska dverskrida mangderna i befintlig
situation, redovisas i Tabell 7-5. Reningesffekten som kravs ar generellt hog,
dock inte i samma storleksordning som fér motoromradet.

Tabell 7-4. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning
samt markanvandning enligt féreslagen detaljplan, utan hansyn till rening i dagvattenanlaggning.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt  Enligt detaljplan Befintligt Enligt detaljplan
Fosfor, P 16 61 0,17 1,6
Kvéve, N 360 1600 3,8 43
Bly, Pb 3,7 4,1 0,039 0,11
Koppar, Cu 6,8 16 0,071 0,41
Zink, Zn 19 48 0,2 1,2
Kadmium, Cd 0,13 0,37 0,0013 0,0096
Krom, Cr 3,2 2,9 0,033 0,075
Nickel, Ni 4 31 0,042 0,08
Kvicksilver, Hg 0,0076 0,016 0,00008 0,00042
SS 25000 15 000 260 380
Olja 100 190 1,1 5
BaP 0,0064 0,012 0,000067 0,00031

Tabell 7-5. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation.

Amne P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP

Rening 89 91 65 83 83 86 56 48 81 32 78 78
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7.3 Vaktomradet

Det framgar av Tabell 7-6 att de forvantade féroreningshalterna efter
exploatering av vaktomradet forvantas cka for majoriteten av de studerade
amnena, dock inte s& markant som for exempelvis motoromradet. Halterna
fosfor och suspenderat material forvantas dock minska till foljd av
exploateringen.

Okade halter medfér att &ven de arliga mangderna fran omradet férvantas oka.
Aven for fosfor och suspenderat material, dar halten minskar, forvantas den
arliga mangden tka eftersom den totala mangden vatten som avrinner fran
omradet forvéantas oka.

Den bedémda reningseffekt som kravs i dagvattenanlaggning, for att de arliga
mangderna efter exploatering inte ska 6verskrida mangderna i befintlig
situation, redovisas i Tabell 7-7. Reningseffekten som kravs ar generellt hog.

Tabell 7-6. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning
samt markanvandning enligt féreslagen detaljplan, utan hansyn till rening i dagvattenanlaggning.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt  Enligt detaljplan Befintligt Enligt detaljplan
Fosfor, P 87 76 0,32 11
Kvéve, N 1100 1700 4,2 25
Bly, Pb 4 54 0,015 0,078
Koppar, Cu 7,3 15 0,027 0,21
Zink, Zn 21 27 0,078 0,39
Kadmium, Cd 0,17 0,28 0,00064 0,0041
Krom, Cr 2,1 6 0,0079 0,086
Nickel, Ni 2,6 3,8 0,0097 0,054
Kvicksilver, Hg 0,0059 0,041 0,00002 0,00060
SS 25000 8300 93 120
Olja 120 630 0,43 9,1
BaP 0,0059 0,021 0,00002 0,0003

Tabell 7-7. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medfora stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation.

Amne P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP

Rening 71 83 81 87 80 84 91 82 97 23 95 93
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7.4 Parkeringsytor

Tva separata parkeringsytor studeras — parkering 1 och parkering 2.

7.4.1 Parkering 1

Det framgar av Tabell 7-8 att de forvantade féroreningshalterna efter
exploatering av parkering 1 forvantas oka for majoriteten av de studerade
amnena, dock inte s& markant som for exempelvis motoromradet. Halterna
fosfor och kvave forvantas dock minska till foljd av exploateringen.

Okade halter medfér att &ven de arliga mangderna fran omradet férvantas oka.
Aven for fosfor, dar halten minskar, férvantas den arliga mangden 6ka eftersom
den totala mangden vatten som avrinner fran omradet forvantas oka. For kvave
ar dock den minskade halten efter exploatering sa pataglig att aven den arliga
méngden kan forvantas minska. Anledningen till att kvévehalten fér befintlig
situation inom parkering 1 ar sa hdg ar for att marken ansatts som
jordbruksmark, vilken generellt innehaller hdga halter av naringsamnen.

Den bedomda reningseffekt som kravs i dagvattenanlaggning, for att de arliga
mangderna efter exploatering inte ska 6verskrida mangderna i befintlig
situation, redovisas i Tabell 7-9.

Tabell 7-8. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning
samt markanvandning enligt féreslagen detaljplan, utan hénsyn till rening i dagvattenanlaggning.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt  Enligt detaljplan Befintligt Enligt detaljplan
Fosfor, P 160 150 0,24 0,57
Kvave, N 4 200 1500 6,4 5,8
Bly, Pb 8,3 19 0,013 0,071
Koppar, Cu 12 38 0,018 0,14
Zink, Zn 57 130 0,087 0,5
Kadmium, Cd 0,76 0,42 0,0012 0,0016
Krom, Cr 2,5 14 0,0038 0,053
Nickel, Ni 1,6 5,7 0,0025 0,022
Kvicksilver, Hg 0,0058 0,075 0,0000089 0,00028
SS 78 000 130 000 120 500
Olja 190 810 0,29 31
BaP 0,0076 0,056 0,000012 0,00021

Tabell 7-9. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre féroreningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation.

Amne P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP

Rening 58 - 82 87 83 25 93 89 97 76 91 94
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7.4.2 Parkering 2

Det framgar av Tabell 7-10 att de forvantade fororeningshalterna efter
exploatering av parkering 2 férvantas 6ka markant for samtliga av de studerade
amnena. Detta medfor att &ven de arliga mangderna fran omradet forvantas
Oka.

Den bedémda reningseffekt som kravs i dagvattenanlaggning, for att de arliga
mangderna efter exploatering inte ska dverskrida mangderna i befintlig
situation, redovisas i Tabell 7-11.

Tabell 7-10. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning
samt markanvandning enligt foreslagen detaljplan, utan hansyn till rening i dagvattenanlaggning.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt  Enligt detaljplan Befintligt Enligt detaljplan
Fosfor, P 16 150 0,01 0,33
Kvéve, N 360 1500 0,23 34
Bly, Pb 3,7 19 0,0024 0,041
Koppar, Cu 6,8 38 0,0043 0,083
Zink, Zn 19 130 0,012 0,29
Kadmium, Cd 0,13 0,42 0,000082 0,00092
Krom, Cr 3,2 14 0,002 0,031
Nickel, Ni 4 5,7 0,0025 0,013
Kvicksilver, Hg 0,0076 0,075 0,0000048 0,00017
SS 25000 130 000 16 290
Olja 100 810 0,066 1,8
BaP 0,0064 0,056 0,0000041 0,00012

Tabell 7-11. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation.

Amne P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP

Rening 97 93 9 95 9% 91 94 8 97 94 9 97
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7.5 Hunduppfédningsomradet

Det framgar av Tabell 7-12 att de forvantade fororeningshalterna efter
exploatering av vaktomradet forvantas cka for majoriteten av de studerade
amnena. Halten nickel férvantas dock minska till foljd av exploateringen.

Okade halter medfér att &ven de arliga mangderna fran omradet férvantas oka.
Aven for nickel, dar halten minskar, forvantas den arliga mangden oka eftersom
den totala mangden vatten som avrinner fran omradet forvantas oka.

Den bedémda reningseffekt som kréavs i dagvattenanlaggning, for att de arliga
mangderna efter exploatering inte ska dverskrida mangderna i befintlig
situation, redovisas i Tabell 7-13.

Tabell 7-12. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning
samt markanvandning enligt féreslagen detaljplan, utan hansyn till rening i dagvattenanlaggning.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt  Enligt detaljplan Befintligt Enligt detaljplan
Fosfor, P 16 72 0,022 0,26
Kvave, N 360 1600 0,48 5,8
Bly, Pb 3,7 5 0,005 0,018
Koppar, Cu 6,8 17 0,0091 0,059
Zink, Zn 19 46 0,026 0,16
Kadmium, Cd 0,13 0,4 0,00017 0,0014
Krom, Cr 3,2 4,2 0,0042 0,015
Nickel, Ni 4 3,7 0,0053 0,013
Kvicksilver, Hg 0,0076 0,023 0,00001 0,000083
SS 25000 15 000 33 52
Olja 100 340 0,14 1,2
BaP 0,0064 0,015 0,0000086 0,000054

Tabell 7-13. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medfora stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvéantas fran omradet i befintlig situation.

Amne P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP

Rening 92 92 72 8 84 8 72 59 8 37 8 84
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Dagvattenhanteringen i omradet ska kunna hantera en sammanlagd volym pa
cirka 5 315 m3. For varje definierat delomrade (som framgar av Figur 8-1) har
en separat bedémning av erforderlig fordréjningsvolym och reningsbehov gjorts.

Strategin for dagvattenanlaggningarnas dimensionering utgar primart fran att
uppna erforderlig fordréjningsvolym i anlaggningarna, och déarefter gors
anpassningar for att &ven uppnd en rimlig reningseffekt. Placering av
anlaggningarna i forhallande till topografi och tillganglig yta, samt méjlighet till
avledning, paverkar ocksa vilken typ av anlaggning som rekommenderas.

Den tankta exploateringen framgar av Figur 8-1. Har finns dven utpekat vilken
principiell systemlosning som foreslas for dagvattenhantering for respektive
delomrade. En nérmare beskrivning av varje delomrade féljer i kommande
avsnitt.

o
/ \6"'4/

Vat damm/-ér ;

N
N
N

>

Teckenférklaring

Plangrans
Vatdamm

- VMotoromrdde

I Kasernomrade

B Vaktomrade

242 Regn-/yaxtbadd
Parkering

I Hunduppfédningsomréde

Figur 8-1. Planerad exploatering med uppdelning av olika karakteristiska omraden, samt
rekommenderad principiell systemlosning for respektive omrade (ortofoto: Lantmaéteriet,
geodatasamverkan via SCALGO Live).
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8.1 Motoromradet

Strategin for att hantera dagvattnet frAn motoromradet ar en 6ppen losning i
form av dagvattendammar med tillracklig kapacitet att fordréja, och i rimlig man
rena, dagvattnet sa att nedstroms omraden och recipienter inte paverkas
negativt av exploateringen.

Med den hojdsattning som gjorts for omradet sker den ytliga avrinningen
huvudsakligen i norddstlig riktning. Vissa ytor i den sydvastra delen av
motoromradet avrinner dock at sydvast. For att samla upp allt dagvatten fran
omradet planeras anlaggning av avledande diken langs med omradets
ytterkanter (se Figur 8-2). Dessa diken ska ha som huvudsakligt syfte att leda
dagvatten fran motoromradet till dammar som foreslas anlaggas langre nordost
om omradet. Dikena kan med fordel goras breda och djupa for avledning av
bade dagvatten och skyfall, och @ven for viss fordrojning och rening av vatten
under transporten till dammarna.

o

-

TeckenférkléQng

Plangrans
VAt damm/-ar oth flodespilar

\

/ B Motoromrédet
\‘ 0 100 200'm
I

Figur 8-2. Principskiss 6ver forslag pa placering av anlaggning for fordréjning av dagvatten, med
pilar som visar foreslagna rinnvagar. Vatdammen i figuren motsvarar en area pa ungefar 7 500 m2.

Den erforderliga férdrojningsvolymen for motoromradet uppskattas till 3 600 m3
vid ett 10-arsregn. Dammar for férdréjning och rening av dagvatten foreslas
placeras nordést om motoromradet, nedanfor den slant som kommer att uppsta
till foljd av exploateringen. Har finns majlighet att slappa flodesutjamnat och
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renat dagvatten antingen direkt till Bruksan eller till ett nArmare, mindre
vattendrag som ansluter till Bruksan.

Utmaningarna med denna placering ar att den tilltankta ytan fér dammarna
ligger i anslutning till branta slanter i kuperad terrang, vilket ar viktigt att ha i
beaktande da detaljprojektering av dammarna ska genomforas. Den yta som
redovisas i Figur 8-2 anger den yta som kravs fér erforderlig rening och
fordrojning av dagvatten men det verkliga ytbehovet kan komma att bli mycket
stdrre da slantutbredning med mera behdver beaktas. For att anpassa
anlaggningen till topografin kan dammar i serie férslagsvis anlaggas pa olika
nivaer.

For att de arliga fororeningsmangderna efter exploatering inte ska dverstiga de
uppskattade méngderna for dagens situation kravs en extremt effektiv rening,
fran 95 % for samtliga studerade amnen och for flera &mnen omkring 99 % (se
Tabell 7-3 i tidigare kapitel). Att uppna sa bra reningseffekt i ett
dagvattensystem anses i praktiken tekniskt omgjligt och storleken som dessa
anlaggningar skulle behdva ha, samt kostnaden for anlaggning av dessa,
beddms inte som rimliga.

For motoromradet har reningseffekten i dagvattenanlaggning beréaknats for tre
olika alternativ:

- En ensam vat damm
- Tva dammar i serie
- Tre dammar i serie

Beraknade fororeningshalter for befintlig situation samt efter rening i de olika
alternativen redovisas i Tabell 8-1. Beraknade arliga méangder for befintlig
situation samt efter rening i de olika alternativen redovisas i Tabell 8-2.

Det framgar av tabellerna att reningseffekten blir hogre ju fler dammar som ar i
serie. Aven med tre dammar i serie &r dock halterna av fosfor, kvéave, kadmium,
kvicksilver, olja och BaP hdgre an for befintlig situation och ytterligare rening
skulle alltsd behovas for att na ner till befintliga halter. Aven om halterna
minskar visar Tabell 8-2 att de arliga mangderna anda okar for samtliga amnen
(utom krom och nickel) vilket &r en féljd av att den totala volymen dagvatten
som avrinner frAn omradet okar.

Tabell 8-3 redovisar erforderlig reningseffekt for att na ner till befintliga
mangder, samt den berédknade reningseffekten av tre dammar i serie. Tabellen
visar att den berdknade reningseffekten &r extremt h6g, omkring 95 % for
majoriteten av de studerade amnena, och att anlaggningen saledes kan antas
ha en mycket god funktion. Ytterligare dammar i serie skulle eventuellt kunna
Oka reningsgraden med enstaka procentenheter, men generellt skulle detta
innebéara stora ekonomiska insatser i forhallande till liten nytta.
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Tabell 8-1. Fororeningshalter [ug/l] for befintlig situation samt efter rening i de olika alternativen.

Amne Befintligt En damm Tva dammar Tre dammar

P 16 140 60 25

N 360 1500 1100 740
Pb 3,7 6,5 19 19
Cu 6,8 20 8,2 3,7
Zn 19 91 26 19
Cd 0,13 0,79 0,34 0,15
Cr 3,2 2,2 0,75 0,75
Ni 4 5,9 2,3 11
Hg 0,0076 0,046 0,027 0,016
SS 25000 21 000 10 000 10 000
Olja 100 430 140 140
BaP 0,0064 0,033 0,0098 0,0098

Tabell 8-2. Féroreningsméangder [kg/ar] for befintlig situation samt efter rening i de olika alternativen.

Amne Befintligt En damm Tva dammar Tre dammar

P 0,46 14 6 2,5
N 10 150 100 73
Pb 0,11 0,64 0,19 0,18
Cu 0,19 2 0,81 0,37
Zn 0,54 8,9 2,6 1,9
cd 0,0036 0,078 0,034 0,015
cr 0,09 0,22 0,074 0,074
Ni 0,11 0,58 0,23 0,1
Hg 0,00022 0,0045 0,0027 0,0016
SS 700 2000 1000 1000
Olja 3 42 14 14
BaP  0,00018 0,0033 0,00097 0,00097

Tabell 8-3. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation,
samt den beréknade reningseffekten som kan férvéntas i tre dammar i serie.

Amne P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP
Erforderlig 99 95 97 97 99 98 94 95 97 97 99 99

rening

Beréaknad 94 65 95 95 95 92 95 95 79 95 95 95

rening

Sweco | Dagvattenutredning Granskningshandling
Uppdragsnummer 30064672-100
Datum 2024-01-31 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvattenutredning 121_Granskningshandling.docx 33/44



8.2 Kasernomradet

Strategin for hantering av dagvatten fran kasernomradet ar lokal fordrojning och
rening nara kéllan, forslagsvis i regnbaddar/biofilter eller nedsénkta ytor med
kross- och stenmaterial i botten. | denna analys har berakningar utforts for
regnbaddar.

Det erforderliga fordréjningsbehovet for kasernomradet ar uppskattat till 900 m3,

Inom kasernomradet finns cirka 18 000 m2 gronyta och om forslagsvis 20% av
denna yta kan nyttjas for dagvattenhantering innebar det att 3 600 m? yta finns
tillganglig for regnbaddar. For att kunna fordroja erforderlig volym skulle
regnbéaddarna behdva ha ett fritt djup pa minst 250 mm.

Beréknade fororeningshalter och méngder for bade befintlig situation samt efter
rening i regnb&dd redovisas i Tabell 8-4. For majoriteten av de studerade
amnena minskar halterna efter rening till varden som ar lagre an i befintlig
situation. For fyra av amnena sker dock inte tillracklig rening for att na ner till
befintliga arliga mangder. Erforderlig reningseffekt jamférs med beraknad
reningseffekt i Tabell 8-5.

For fosfor och BaP begransas utloppshalten av parametern "minsta méjliga
utloppshalt”. Detta innebar att mer effektiv rening inte kan ske i vald anlaggning,
oavsett hur stor denna &r eller vilka tekniska justeringar man gor.

Tabell 8-4. Fororeningshalter [ug/l] och mangder [kg/ar] for befintlig situation samt efter rening i
regnbadd.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]

Amne Befintligt Med rening Befintligt Med rening
P 16 22 0,17 0,57
N 360 490 3,8 13
Pb 3,7 0,6 0,039 0,016
Cu 6,8 1,9 0,071 0,05
Zn 19 3,6 0,2 0,094
Cd 0,13 0,05 0,0013 0,0013
Cr 3,2 1,2 0,033 0,031
Ni 4 0,71 0,042 0,018
Hg 0,0076 0,0049 0,00008 0,00013
SS 25000 5000 260 130
Olja 100 35 1,1 0,89
BaP 0,0064 0,0035 0,000067 0,00009

Tabell 8-5. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation,
samt den beréknade reningseffekten som kan férvéntas i regnbadd.

Amne P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP
Erforderlig 89 91 65 83 83 86 56 48 81 32 78 78
rening

Beraknad 64 70 85 89 92 86 59 78 69 66 82 71
rening
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Fran kasernomradet kan flodesutjamnat och renat dagvatten avledas antingen
via ledning eller via 6ppna diken (som d& kan samordnas med diken for
bortledning av skyfall) till den skyfallsyta som planeras mellan kasernomradet
och logistikomradet (se separat skyfallsutredning for mer detaljer kring denna
yta). Denna skyfallsyta kan avtappas via befintligt dagvattenledningsnat inom
logistikomradet och vattnet leds da till Bruksan.

Genom avledning fran kasernomradet till skyfallsytan via 6ppna diken kan
ytterligare fordréjning och rening av dagvatten ske innan detta nar recipienten.

8.3 Vaktomradet

Dagvatten fran vakten foreslas avledas till en vat damm for fordrojning och
rening. Dammen foreslas placeras norr om vaktomradet, ungefar mitt emot
parkeringen dar det finns en yta pa cirka 5 000 m? tillganglig. Erforderlig
fordréjningsvolym har uppskattats till cirka 500 ms.

Den damm som simulerats for berakning av rening av dagvatten fran
vaktomradet upptar en total yta om cirka 2 000 m2. Det bedéms darmed finnas
god méan om det verkliga ytbehovet skulle visa sig vara storre.

Beraknade fororeningshalter och mangder for bade befintlig situation samt efter
rening i damm redovisas i Tabell 8-6. Samtliga halter utom kvicksilver minskar
efter rening, men till f6ljd av den 6kade totalvolymen avrinnande dagvatten ar
det anda atta av de studerade amnena som inte nar ner till befintliga arliga
méngder. Erforderlig reningseffekt jamfors med beréknad reningseffekt i Tabell
8-7.

Fran vaktomradet och dammen beddms vidare avledning av dagvatten kunna
ske antingen direkt till Bruksan via ledning, eller via ledningsnatet pa
logistikomradet till Bruksan.

Tabell 8-6. Fororeningshalter [ug/l] och mangder [kg/ar] for befintlig situation samt efter rening i

damm.
Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]

Amne Befintligt Med rening Befintligt Med rening
P 87 20 0,32 0,29
N 1100 1000 42 15
Pb 4 0,96 0,015 0,014
Cu 7.3 41 0,027 0,059
Zn 21 47 0,078 0,068
Cd 0,17 0,081 0,00064 0,0012
Cr 2,1 0,9 0,0079 0,013
Ni 2,6 0,76 0,0097 0,011
Hg 0,0059 0,017 0,000022 0,00024
SS 25 000 3300 93 47
Olja 120 95 0,43 1,4
BaP 0,0059 0,005 0,000022 0,000072
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Tabell 8-7. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medfora storre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation,
samt den beréknade reningseffekten som kan foérvantas i en damm med total storlek pd 2 000 m?.

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Erforderlig 71 83 8 87 80 84 91 8 97 23 95 93
rening

Beraknad 74 40 8 72 8 71 8 80 60 61 85 76
rening

8.4 Parkeringsytor

Dagvatten som alstras pa de fristdende parkeringsytorna bedéms kunna
fordrojas och renas i exempelvis regnbaddar. Regnbaddarna rekommenderas
placeras sa att avrinning fran parkeringsplatserna sker direkt till regnbadd, bade
inne p& parkeringen samt i dess utkant beroende pa hur parkeringsfickorna
placeras.

8.4.1 Parkering 1

Erforderlig fordrojningsvolym har uppskattats till cirka 140 m3. Tillganglig yta att
anlagga regnbadd p& uppgar till cirka 1 050 m2. For att kunna fordroja
erforderlig volym behover regnbaddarna ha ett fritt djup pa minst 135 mm.

Beraknade fororeningshalter och mangder for bade befintlig situation samt efter
rening i regnbadd redovisas i Tabell 8-8. For samtliga studerade &mnen (utom
krom och kvicksilver) minskar halterna efter rening till varden som &r lagre an i
befintlig situation. For fyra av amnena sker dock inte tillracklig rening for att na
ner till befintliga arliga mangder. Erforderlig reningseffekt jamfors med beraknad
reningseffekt i Tabell 8-9.

Tabell 8-8. Fororeningshalter [ug/l] och mangder [kg/ar] for befintlig situation samt efter rening i

regnbadd.

Fororeningshalt [ug/l] Fororeningsmangd [kg/ar]
Amne Befintligt  Med rening Befintligt Med rening
P 160 22 0,24 0,085
N 4200 460 6,4 1,8
Pb 8,3 0,94 0,013 0,0035
Cu 12 2,6 0,018 0,01
Zn 57 6,6 0,087 0,025
Cd 0,76 0,05 0,0012 0,00019
Cr 25 2,8 0,0038 0,011
Ni 1,6 0,8 0,0025 0,003
Hg 0,0058 0,015 0,0000089 0,000058
SS 78 000 6 600 120 25
Olja 190 66 0,29 0,25
BaP 0,0076 0,0035 0,000012 0,000013
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Tabell 8-9. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medfora storre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvantas fran omradet i befintlig situation,
samt den beréknade reningseffekten som kan férvéntas i regnbadd.

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Erforderlig 58 - 82 8 8 25 93 89 97 76 91 94

rening

Beraknad 85 69 95 93 95 88 79 8 79 95 92 94

rening

8.4.2 Parkering 2

Erforderlig férdrojningsvolym har uppskattats till cirka 75 m3. Tillganglig yta att
anlagga regnbadd p& uppgar till cirka 640 m2. For att kunna fordroja erforderlig
volym behdéver regnbaddarna ha ett fritt djup p& minst 120 mm.

Beraknade fororeningshalter och mangder for bade befintlig situation samt efter
rening i regnbadd redovisas i Tabell 8-10. F6r majoriteten av de studerade
amnena minskar halterna efter rening till vrden som ar lagre &n i befintlig
situation. FOr majoriteten av amnena sker dock inte tillracklig rening for att na
ner till befintliga arliga mangder. Erforderlig reningseffekt jamférs med beraknad
reningseffekt i Tabell 8-11.

Tabell 8-10. Fororeningshalter [ug/l] och mangder [kg/ar] for befintlig situation samt efter rening i

regnbadd.
Fororeningshalt [pg/l] Fororeningsmangd [kg/ar]

Amne Befintligt Med rening Befintligt Med rening
P 16 22 0,01 0,05
N 360 460 0,23 1
Pb 37 0,94 0,0024 0,0021
Cu 6,8 2,6 0,0043 0,0058
Zn 19 6,6 0,012 0,015
Cd 0,13 0,05 0,000082 0,00011
Cr 3,2 2,8 0,002 0,0062
Ni 4 0,8 0,0025 0,0018
Hg 0,0076 0,015 0,0000048 0,000033
SS 25000 6 600 16 15
Olja 100 63 0,066 0,14
BaP 0,0064 0,0035 0,0000041  0,0000077

Tabell 8-11. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medfora storre fororeningsbelastning (kg/ar) &n vad som forvantas fran omradet i befintlig situation,
samt den beréknade reningseffekten som kan férvéntas i regnbadd.

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP
Erforderlig 97 93 94 95 96 91 94 81 97 94 96 97
rening
Beréaknad 85 71 9 93 95 88 80 8 81 95 92 94
rening
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8.5 Hunduppfdédningsomradet

Dagvatten som alstras pa hunduppfédningsomradet bedéms kunna fordrojas
och renas i exempelvis regnbaddar eller diken med botten av kross- eller
stenmaterial. Sddana anlaggningar foreslas placeras i utkanten av omradet, dit
vatten kommer att rinna ytligt (se forslag i Figur 8-3).

¢

Teckenforklaring

Plangrans
#2=2 Regnbadd
I Hundgérden

Figur 8-3. Forslag pa placering av regnbadd/krossdike i forhallande till hunduppfédningsomradet.

Erforderlig fordréjningsvolym har uppskattats till cirka 100 m3. Tillganglig yta att
anlagga regnbadd eller krossdike pa bor vara relativt flexibel med tanke pa
omradets anvandning, men for berakningarna har en yta pa cirka 300 m?
antagits. For att kunna fordroja erforderlig volym behover regnbaddarna i s fall
ha ett fritt djup pa minst 340 mm.

Beraknade fororeningshalter och mangder for bade befintlig situation samt efter
rening i regnbadd redovisas i Tabell 8-12. F6r majoriteten av de studerade
amnena minskar halterna efter rening till varden som ar lagre &n i befintlig
situation. FOr majoriteten av amnena sker dock inte tillracklig rening for att na
ner till befintliga arliga mangder. Erforderlig reningseffekt jamférs med beréknad
reningseffekt i Tabell 8-13.
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Tabell 8-12. Féroreningshalter [pg/l] och mangder [kg/ar] for befintlig situation samt efter rening i
regnbadd.

Fororeningshalt [ug/l] Foéroreningsméangd [kg/ar]

Amne Befintligt Med rening Befintligt Med rening
P 16 27 0,022 0,096
N 360 730 0,48 2,6
Pb 37 1 0,005 0,0037
Cu 6,8 49 0,0091 0,018
Zn 19 7.1 0,026 0,026
Cd 0,13 0,057 0,00017 0,0002
Cr 32 1,9 0,0042 0,0067
Ni 4 0,92 0,0053 0,0033
Hg 0,0076 0,0091 0,00001 0,000032
SS 25 000 6000 33 21
Olja 100 89 0,14 0,32
BaP 0,0064 0,0035 0,0000086 0,000013

Tabell 8-13. Erforderlig rening (%) som erfordras for att situationen efter exploatering inte ska
medféra stérre fororeningsbelastning (kg/ar) an vad som forvéntas fran omradet i befintlig situation,
samt den beréknade reningseffekten som kan férvéantas i regnbadd.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr N Hg SS Ola BaP
Erforderlig 92 92 72 8 8 8 72 59 88 37 88 84
rening

Berédknad 63 55 79 69 84 8 55 75 61 60 73 76
rening

8.6 Generellt om hojdsattning

Hoéjdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador p& bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden vid regn. Det &r av stor
vikt att inga instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt
angivelser i Svenskt Vattens P110 bor marken luta ut fran byggnaderna for att
yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp. Narmast byggnaden, de
forsta tre metrarna, bér marken ha en lutning pa 5 % (1:20). Darefter kan
marken ha en flackare lutning mellan 1-2 % (1:50 — 1:100).

8.7 Sammanfattning av atgardsforslag

Generellt kan det konstateras att detaljplaneomradet ar val tilltaget i forhallande

till de ytor som planeras att exploateras inom omradet. Aven om
fordrojningsbehovet &r stort, och &ven om terrdngen med sin varierande
topografi skapar vissa utmaningar med avseende pa placering av stora
dagvattenanlaggningar, sa gors bedomningen att det finns fullt tillrackligt med
yta inom planen for att méjliggora fér en god dagvattenhantering. Vidare
detaljstudier kommer att behéva genomforas i senare skede for att battre
anpassa lésningarna till radande omstandigheter.

Med avseende pa rening av féroreningar i dagvattnet ar den initiala
bedoémningen att planen méter vissa svarigheter. Den framsta anledningen till
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detta &r att det inte finns nagra tydliga krav eller riktlinjer pa hur mycket
dagvattnet fran omradet behover renas. Det saknas till exempel riktvarden
anpassade for de specifika recipienterna.

| denna utredning har man utgatt ifrdn att de arliga mangderna av féroreningar
som nar recipienterna (efter exploatering) inte ska Overstiga de arliga mangder
som bedoms alstras pa omradet idag. Detta genererar extremt htga
reningskrav eftersom befintlig mark ar i princip orérd, men kommer att
exploateras till en valdigt htg hardgdringsgrad. Berakningarna i denna rapport
visar att med féreslagna dagvattenanlaggningar kan en mycket god
reningseffekt uppnés, dock inte s& extremt htg som kravs for exempelvis
motoromradet.

Man kan diskutera huruvida det &r rimligt att reningen maste vara sa effektiv att
méangderna for dagens situation inte far 6ka nagot alls. Med detta resonemang
skulle det bli valdigt svart att exploatera dver huvud taget d& det i manga fall
skulle krévas orimligt stora och/eller orimligt kostsamma anléaggningar for rening
av dagvatten i forhallande till den exploatering som avses.

Ett rimligare satt att beddma reningsbehovet for dagvatten ar att genomfora
sarskilda recipientbedomningar. Da kan respektive recipient studeras néarmare
och dess kanslighet for paverkan fran olika amnen kan bedémas béttre. Krav pa
rening av dagvatten som leds till just den recipienten kan da tydliggoras i form
av exempelvis riktvarden pa halter eller méangder, vilket gor det enklare att
anpassa anlaggningar inom en detaljplan for att kunna moéta kraven. Som
exempel bedéms bade Bruks&n och Angermanalven ha god ekologisk status
med avseende péa naringsamnen (fosfor och kvave) och en nagot okad
belastning av dessa kanske darfor inte skulle ha en negativ inverkan pa
recipienternas mojlighet att nd MKN.

| foljande avsnitt resoneras 6versiktligt kring den forvantade
fororeningssituationen inom respektive delomrade samt om rimligheten i att
rena ner till befintliga méangder.

8.7.1 Motoromradet

Efter rening i foreslagen anlaggning (tre dammar i serie) ar det bara tva av de
studerade amnena som nar erforderlig rening ner till befintliga nivaer.
Majoriteten av amnena renas anda valdigt effektivt (reningseffekten ligger
omkring 95 %) men att nd 97 — 99 % reningseffekt ar mycket svart, om inte
tekniskt omgjligt. De @amnen som kommer langst ifrn att na erforderlig
reningseffekt ar kvave och kvicksilver.

Huvudsakliga lokala kallor till spridning och férorening av kvave &ar framst
braddat avloppsvatten, trafikavgaser, atmosfariskt nedfall, sandning,
djurspillning, nedbrytning av papper/kartong, skogsbrander och gédselhantering
inom jordbruket.

Fran motoromradet skulle kéllan till féroreningen troligen kunna antas vara
trafikavgaser, atmosfariskt nedfall och sandning. Atmosfariskt nedfall & dock
svart att gora nagot at och det ar framst den 6kade hardgéringsgraden som gor
att mer kvave avrinner fran marken jamfort med nar marken ar mer
genomsléapplig.

Huvudsakliga lokala kallor till spridning och férorening av kvicksilver ar framst
varor som innehaller kvicksilver (kasserade termometrar, batterier,
l&genergilampor), sandning, diffus spridning vid avfallshantering, industriutslapp
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och kremering (amalgam), atmosfarisk deposition, skogsbrander, soptippar,
deponier, avloppsreningsverk, industriutslapp.

Fran motoromradet skulle kallan till féroreningen troligen kunna antas vara
sandning och atmosfarisk deposition. Anledningen till att halten kvicksilver i de
genomforda berakningarna ar hdg beror troligtvis pa att markanvandningen i
berakningarna ansatts till “industrimark, mer férorenad” vilken ansags bast
kunna representera motoromradet och dess hoga andel hardgjorda ytor. Det ar
dock osannolikt att det kommer ske industriutslapp fran motoromradet och de
beradknade halterna och méangderna av kvicksilver bedéms darfor éverskatta det
verkliga fallet.

8.7.2 Kasernomradet

Inom kasernomradet ar det framst naringsamnena fosfor och kvave samt
metallen kvicksilver som inte bedéms kunna renas ner till befintliga nivaer. Aven
BaP nar inte riktigt erforderlig reningseffekt men den totala arliga 6kningen
beréknas vara endast 23 mg per ar.

Som namnts tidigare i detta kapitel har bade Bruks&n och Angermanalven en
god ekologisk status med avseende pa naringsamnen och det kan darfor vara
rimligt att géra en sarskild bedémning utifran de specifika recipienterna huruvida
rening ner till befintliga nivaer verkligen &r rimlig eller inte.

Avseende kvicksilver s& bor rimligtvis atmosfarisk deposition vara den kalla till
fororening som ar applicerbar for omradet (se beskrivning av vanliga kéllor i
avsnitt 8.7.1) och denna kalla &r svar att paverka. For att inte den arliga
méngden ska 6ka behdver avrinningen minska, vilket i praktiken innebéar att
ingen exploatering kan ske.

8.7.3 Vaktomradet

For vaktomradet ar det ett flertal &mnen som inte nar erforderlig rening.
Forutom naringsamnet kvave géller det metallerna koppar, kadmium, krom,
kvicksilver och &ven olja och BaP. Det ska da poangteras att berékningarna inte
tar hansyn till effekten av oljeavskiljare, vilka ska implementeras i omradet i
anslutning till anlaggningarna.

Av Tabell 8-6 framgar ocksa att halterna for samtliga studerade amnen efter
rening minskar jamfért med halterna for befintlig situation (férutom for
kvicksilver). Det ar alltsd den 6kade hardgoéringen och inte markanvandningen i
sig som ar problemet.

For att 6ka reningseffekten ytterligare kan ett alternativ vara att dela upp den
foreslagna dammen i tva och i stéllet anlagga tva dammar i serie, samt att
komplettera med vatmark for battre rening av kvave.

8.7.4 Parkeringar

For parkering 1 &r det krom, nickel och kvicksilver som inte nar ner till befintliga
nivaer. Halterna for krom och kvicksilver forvantas 6ka jamfort med befintlig
situation, aven efter rening, men kopparhalten férvantas minska.

For parkering 2 ar det framst naringsdmnena fosfor och kvave samt metallerna
krom och kvicksilver som inte nar ner till befintliga nivder. Kromhalten férvantas
minska efter rening jamfort med befintlig situation men kvicksilverhalten
forvantas oka.
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Huvudsakliga lokala kallor till spridning och férorening av krom ar bland annat
dackslitage fran dubbar, korrosion fran bildelar och sandning. For att minska
kromhalterna ytterligare kan dagvattenanlaggningarna kompletteras med
exempelvis brunnsfilter.

8.7.5 Hunduppfodningsomradet

For hunduppfodningsomradet ar det naringsamnena fosfor och kvave samt
metallerna koppar, krom och kvicksilver som inte nar ner till befintliga nivaer.
Aven olja och BaP nar inte tillracklig rening, men d& har inte heller hansyn till
oljeavskiljare tagits med i berékningarna.

Halterna for koppar och krom férvantas minska efter rening men for
naringséamnen och kvicksilver forvantas de dka. Med tanke pa verksamheten
som ska bedrivas pa omradet gors dock en generell bedémning att halterna
efter exploatering ar 6verskattade da trafikintensiteten troligen kommer att vara
liten och da bade asfalterad yta och gronyta framst ska nyttjas for
hundverksamhet. Om ytterligare rening behévs inom omradet finns mer yta att
tillga for anlaggande av dagvattenhantering.
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