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Sammanfattning

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
fororeningsberakningar vid exploatering har utforts och forslag pa atgarder for
hantering, fordréjning och rening har tagits fram. Foljande slutsatser har dragits:

» Verksamheten pa lokstallet i Langsele utokas och lokstallsbyggnaden
byggs ut. | samband med detta kommer andelen hardgjorda ytor i form
av tak och parkeringar att 6ka.

» Utredningen syftar till att utreda befintliga forutsattningar och vilka
rimliga atgarder som kan behova vidtas for att begransa risken for
odversvamningar och ett dkat féroreningstillskott till recipienten vid
exploateringen. Da utbyggnationen sker ovanpa ett befintligt dike med
en dagvattenledning behéver omledning av denna ledning ocksa
utredas.

« Marken pa fastigheten bestar huvudsakligen av fyllnadsmassor och
moran och da lokstallverksamhet bedrivits pa platsen finns befintlig
fororenad mark pa fastigheten.

- DA fastigheten ligger ndgot upphojd runt befintlig mark finns goda
forutsattningar for avvattning, men delar av dagvattenhanteringen i
befintligt dike forsvinner och hardgjorda ytor okar i samband med
utbyggnationen.

- Befintlig dagvattenledning som gar i dike vaster om lokstallet foreslas
ledas om langs den véstra fastighetensgransen.

« Forslag pa dagvattenhantering utformas for att kunna rena ett 2-arsregn
och fordroja ett 30-arsregn.

» HOg grad av fordrgjning kan enligt berakningar ske inom planomradet i
foreslagen med I6sning. Med den foreslagna I6sningen riskerar inte
utbyggnationen att leda till ndgon 6kad belastning pa kulverten
nedstroms fastigheten da ett 30-arsregn kan fordrojas inom fastigheten.

* Enligt berékningar kan foreslagen l6sning i hog grad rena de
fororeningar som uppstar pa fastigheten i och med utbyggnationen.
Exploateringen bedoms inte leda till ndgon forsamring av recipientens
status eller bidra till att &ventyra recipientens miljokvalitetsnormer.
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1  Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Railcare Lokverkstad AB utfort en dagvattenutredning
till detaljplan fér ut- och ombyggnation av Langsele lokstallar. Utredningen
omfattar fastigheten Sollefte& Langsele 3:179 samt delar av Sollefted Langsele
3:14, Sollefted kommun, Vasternorrlands lan. | Figur 1 visas arkitektens
illustrationsplan for en 6verblick av fastigheten.

Figur 1. lllustrationsplan éver planerad ombyggnation och astighetsbeteckningar. Kélla: Ingmar
Sjostrand husprojektering.

1.2  Orientering

Langsele &r en jarnvagsknut vid Norra Stambanan och Adalsbanan, via
tvarbanor har den &ven narhet till Botniabanan och Inlandsbanan. Lokstallet i
Langsele ligger centralt bredvid Langsele tagstation. | Figur 3 visas
utredningsomradets lokalisering.
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Figur 2. Orienteringskarta med utredningsomradet markerat inom rod rektangel. Karta fran
Lantméteriet.

1.3  Markanvandning

Lokstallet i Langsele byggdes 1909 och anvandes till forvaring och underhall av
lok under lang tid. Under en period anvandes inte lokstallet men sedan 2020
har Railcare aterupptagit verksamheten pa fastigheten dar underhall,
reparationer avisning och uppgradering av lok och vagnar utférs. Lokverkstaden
i LAngsele ar belagen vid Norra stambanan och har 14 anpassade spar for latt
och tungt underhall,

Fastigheten bestar i dagslaget av lokstallsbyggnaden med vandskiva for vagnar
och lok, bangard, parkering och flera mindre byggnader (Figur 2).
Lokverkstaden genomgar en utveckling for att méta den 6kade efterfragan pa
underhallstjanster och utékas darfor. Detta innebar en utbyggnad samt nya
parkeringsplatser enligt Figur 1.
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Figur 3. Drénarfoto av den befintliga lokverkstaden med tillhérande verksamhet (Railcare AB).

2  Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
beddmning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.

2.1  Ansvar for dagvatten och kommunala riktlinjer

Varje fastighetsagare och verksamhetsutovare har ett ansvar for att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det
sedan kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning
(bortledning) av dagvattnet bade frdn de anslutna fastigheterna (VA-
abonnenterna) och den allmanna platsmarken. Ansvarsférdelning askadliggors
principiellt i Figur 4.
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Figur 4. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = forbindelsepunkt.

Pa Sollefted kommuns hemsida kan man lasa att "Dagvatten ar nast intill rent
vatten i form av regn, smaltvatten och dréneringsvatten. | de flesta fall leds det
ner till narmaste vattendrag” (Sollefted kommun 2024). | 6vrigt rekommenderar
Sollefted kommun dimensionering enligt branschpraxis i Svenskt vattens P105
och P110.

Fragor som Sollefted kommun vill att foreliggande utredning ska studera:

1. Hur ser avledningen av dagvatten ut i dagslaget?

2. Vart tanker man avleda dagvattnet efter utbyggnad?

3. Erforderliga dimensioner for att uppfylla dimensionering av
dagvattenhantering.

4. Hur befintlig dagvattenledning som mynnar under planerad byggnad
kan ledas om. Om exploatdren behdver tillféra mer vatten i detta
system som delvis bestar av ett Oppet dike sa maste detta sarskilt
studeras.

5. Finns det mgjlighet att leda om dagvatten fran takytor som i dagslaget
rinner till en kombinerad dag- och spillvattenledning?

2.2  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas i Tabell 1. VA-
huvudmannens ansvar stracker sig som hogst till trycklinje i markniva. Vid
markoversvamningar som intraffar vid aterkomsttider 6ver den
dimensionerande aterkomstiden for trycklinje i markniva ligger ansvaret pa
kommunen.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

Aterkomsttider

@
SWECO ﬁ

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya : Trycklinje i . .
duplikatsystem Fylld ledning markniva Markéversvamningar
Gles 2
bostadsbebyggelse 2 - > el
Tat o
bostadsbebyggelse 5 20 > 100ar
ST e 10 30 > 100 &r
affarsomrade

Regn som overstiger dimensioneringskraven behdver inte tas om hand i
ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan. Ny bebyggelse inom
detaljplanelagt omrade ska lokaliseras till lamplig mark utifran risken for
oversvamning. For att avgora om marken ar lamplig rekommenderar Svenskt
Vatten att ny bebyggelse anpassas sé att skador pa byggnader undviks vid
regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016). Kommunen
ansvarar for att planer ar lampliga ur skyfallssynpunkt.

2.3  Krav péa rening av dagvatten

Enligt EU:s vattendirektiv klassificeras ett ytvattens tillstdnd med avseende pa
dess ekologiska status och p& kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven
(miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten ska faststallas sa att tillstdndet i
vattenforekomsterna inte forsamras (férordning 2015:516), det sa kallade icke-
forsamringskravet. Det innebér att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras
dven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa den
sammanvagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler
for vattenférekomsten som helhet. Utifran den séa kallade Weserdomen (mal C-
461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far inte tillstand ges till
verksamheter (sdsom bostadsprojekt) om de riskerar att orsaka en forsamring
av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar av status for
enskilda kvalitetsfaktorer

| arbetet med dagvattenutredningen blir darfér miljokvalitetsnormerna for
recipienten styrande och dagvattenhanteringen inom planomradet far inte
riskera att forsamra status eller att aventyra mojligheten for recipienten att
uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Bedomningar av dagvattenkvalitet och
utslappens paverkan pa recipienter gors fran fall till fall utifrn bedémningar av
recipientens kanslighet.
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3  Befintliga forutsattningar

3.1 Topografi

Langsele (ca +100-127 m i RH2000) ligger vid Faxalvens (+93 m) sédra strand
véaster om Sollefted och Angermanélven. Ca 1 km sydést om Langsele ligger
Alggardsberget (+223 m) och ca 3 km sdder om Léngsele finns Langseledsen
(+326 m). Det hoglanta omradet séder om Langsele mellan de tva bergen
avvattnas av Kavelbrobacken med ett ca 420 hektar stort avrinningsomrade.
Nar Kavelbrobacken nar samhallet Langsele leds den via kulvert till Faxalven
med utlopp vid Langselviken (Kemakta, 2011). Detta innebér att bergsomradet
bakom Langsele med stor sékerhet inte avvattnas mot utredningsomradet och
darfor inte behdver tas hojd for i det fortsatta arbetet med omledning av befintlig
dagvattenledning som mynnar under planerad byggnad.

Lokstallarnas tak ligger pa ca +114 m medan omkringliggande mark med
sparomrade ligger pa ca +104 m. De storsta hojdskillnaderna i den
omkringliggande marken aterfinns vid den b&ck/dike som gar mellan
lokstallarna och befintliga bostadshus. Detta dike ar ca 4 m djupt jamfért med
omkringliggande mark i hjd med lokstallarna. | Figur 5 visas hojdkartan dver
detaljplaneomradet med omgivning.

Legend
Contours

Contours, 50 cm
Elevation

Lokstallama Langsele

7 7 2 2 3
W "0y 0 <50, 0,

Location 604166, /oomzzA
Scale: 1:5600 N

Figur 5. Hojdkarta med detaljplaneomradet inom rod rektangel. Lokstallarna ligger pa ca +104 m
medan backen/diket vaster om lokstallarna utgor en sanka som ligger pa +102 m i norr och +100 m
i sdder (inom markerad kvadrat).

3.2  Geologi och geohydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i undersokningsomradet av
fyllnadsmaterial (Figur 6). Norr om bangarden bestar jorden av lera-silt. Soder
om bangéarden bestar jorden av moran, stallvis med ett tunt ytlager av lera-silt
ovanpa. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupet pa
undersokningsomradet till ca 5-10 m.
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Figur 6. SGU:s jordartskarta 1:25 000—1:100 000 med detaljplanomrade inom réd rektangel.
Jordarter fyllning, morén, urberg och lera-silt &r grundlager.

Enligt en inventering fran Banverket bestar marken av 1-3 m fyllnadsmaterial
som Overlagrar pinnmolera (Banverket, 2007). Fyllnadsmaterialet ska besta av
silt och sand, ofta med inslag av sot och kolstybb. Grundvattenytan bedémdes
ligga ca 1,7 m under markytan.

Flodesriktning for grundvatten har beddémts i tidigare undersdkningar och
illustreras i Figur 7.
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Figur 7. Bedomd grundvattenriktning enligt (Trafikverket & Hifab, 2012) Bedémningarna grundar sig
pa inmétta grundvattennivéer fran genomforda undersékningar och den topografiska kartan.
Bildkalla: (Trafikverket & Hifab, 2012).

Narmaste grundvattenforekomst, Langsele- Nordsjo-Forse ( ID: WA54155072),
ar en sand och grusvattenférekomst som ligger uppstroms Faxélven ca 1 km
vaster om planomradet. Denna péverkas inte av planomradet.

3.3  Fororenad mark

Bangéardar och omraden dar tagbildning sker ar industrianlaggningar med
karaktaristiska fororeningar i mark och naromrade. Vanligt forekommande
féroreningar ar forhojda metallhalter till foljd av slitage av metalldelar och
forhojda kolvaten och PAH:er fran branslen, oljor, smérjmedel och
impregneringar. Underhallsarbeten pa bangardar kan ge upphov till klorerade
och icke-klorerade I6sningsmedel, fenoler, frostskyddsmedel och
rengoringsmedel. Saledes ar risken stor att bangardar bidrar som kalla till
foreningar i dagvatten och atgarder behover vidtas for att minimera risken att
férsamra vattenkvaliteten i grundvatten och nedstroms liggande recipient
(Marsalek m.fl. 2023).

Bakom det befintliga lokstallet, i provtagningspunkt 23SW018 (lila prick Figur 8),
har kraftigt forhojda halter av koppar, nickel och zink patraffats i 6versta
halvmetern.

Dessa halter ligger 6ver Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall pa dversta
nivan, 0-0,5 m under markyta.. Langre ner i profilen patraffades dven halter av
bly och PAH 6ver mindre kanslig markanvandning (MKM) (Figur 8).
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Metallhalterna tycks vara begransade i vertikalled och aterfinns inte pa djupare
nivaer men osakerheter rdder angaende utbredningen av foéroreningen (Sweco,
2023). Det finns dock ingen avgransning i planet och underlag fran en
provpunkt ar inte tillrécklig for att bedéma utbredningen. Féroreningen kan ha
sitt ursprung i verksamhet pa platsen eller teranvandning av fororenade
fyllnadsmassor. En dialog med tillsynsmyndigheten rekommenderas gallande
den patraffade fororeningen och eventuellt kompletterande undersékning for att
bedéma utbredningen.

X ¥. ; A( - ” : k 4
R Y e’
23SW17 a% 3
n .

2
" 235W14 .235W124

235w
- % 235\W05

23SW06
H:

235Wodg
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Figur 8. Provtagningspunkter fran markmiljoundersckning. FA=Farligt avfall, MKM=Mindre kanslig
markanvéndning, KM=Kanslig Markanvéndning och MRR=Mindre &n Ringa Risk (Avfall Sverige,
20109.

3.4  Befintlig avvattning och dagvatten-ledningsnéat

Vatten som uppstar inne i lokverkstaden vid tvatt och avisning av lok och
vagnar samlas upp via ledningar under jarnvagssparen for att sedan ledas bort
med en aldre spillvattenledning. Spillvattenledningen i Figur 9 bedéms i
dagslaget aven i mindre grad hantera dagvatten i form av takavvattning och
ytavrinning p& bangarden. Enligt information fran Railcare leds sedan ar 2020
vatten fran lokverkstaden till en oljeavskiljare (ACO Oleopator C FST-30 3000)
med en kapacitet pa 5740 | total vatskevolym varav 1513 | lagringsvolym for olja
(se Figur 10 for placering). Detta vatten leds sedan till kommunens
spillvattennat. D& detta vatten inte bedéms vara dagvatten utreds det inte
narmare i denna utredning.
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Figur 9. Det aldre kombinerade systemet for avledning av spillvatten och dagvatten fran Lokstallet i
kommunens spillvattenledning. Underlag tillhandahallet av Railcare AB. R4d heldragen linje
markerar den troliga spillvattenledningen.

Figur 10. Placering befintlig oljeavskiljare.

3.5 Recipient och MKN

Undersokningsomradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade OMRID_NED
701032-156583 samt inom SMHI:s huvudavrinningsomrade HARONR 38
Angermanélven (Lansstyrelserna, m.fl., 2023).

Narmaste recipient, Faxalven (WA17505301), ligger ca 140 meter fran
utredningsomradet och &r en 7 km lang stracka av Faxalvens vattendrag i
Angermanélvens huvudavrinningsomrade. Faxélven &r reglerad och
kategoriserad som ett kraftigt modifierat vattendrag och Hjalta kraftverk reglerar
vattennivan i Faxalven vid Langsele. Nedstroms vattenkraftverket byter
recipienten namn till Faxalven (WA14313656) innan den n&r Angermanélven
(WA60702203) (Figur 11).
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Pa grund av vattenkraftproduktionen har Faxalvens hydrologiska och
morfologiska kvalitetsfaktorer bedémts ha sdmre &n god status (VISS, 2024)
och den ekologiska potentialen beddms som otillfredsstallande. Faxalven ska
na god ekologisk potential ar 2033.

F\'c;;‘cilven : B
WA14313656) | we "

Angermanalven || - \\

(WA60702203)

......

| Faxdlven
(WA17505301)

Planomrade \ e e

Solleftea

-~ |Teckenforklaring

= Vattendrag - vattenforekomst (2017-2021)

|—H—o—4—_|;|—|—| 7 / == Rinnriktning fran planomrade
0 05 1 2Km o _1:50000 |

Figur 11. Rinnriktning nedstroms planomrade och recipienter (VISS, 2024).

Likt resten av Sveriges ytvatten nar inte Faxalven upp till god kemisk status da
gransvarden for kvicksilver och bromerade difenyletrar dverskrids till féljd av
atmosfarisk deposition (férvaltningscykel 3, 2017-2021).

Enligt beddmning baserad pa modellering ar Faxalvens ekologiska status med
avseende pa naringsamnen klassad som god. | vattenforvaltningscykel 2021—
2027) har atgardsbehov for reducering av fosfor identifierats for sjoar och
vattendrag for minskad évergodning.

Det finns osdkerheter i bedomning av Faxalvens kemiska status géallande bly
och blyféroreningar och I6sningsamnet tetrakloretylen. Osékerheten grundar sig
i att 2 punktkallor i form av kemtvatt-industrier bidrar med féroreningar till
recipient (Kemakta, 2011, VISS, 2024). Férutom bly och tetrakloreten bedéms
dessa punktkallor bidra med klorerade alifater och metaller. Punktkallorna
beddms ensam eller tilsammans med andra kallor bidra till att
vattenforekomsten inte nar god kemisk ekologisk eller kemisk status. Faxalven
saknar for narvarande klassning avseende sarskilt férorenade &mnen (som
metallerna arsenik, koppar, krom och zink) (VISS, 2024).
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Da det inte finns nagon kand évergddningsproblematik i recipienten men vissa
osakerheter foreligger angdende metaller blir bedémningen att storsta risken for
dventyrande av recipientens potential att uppna god kemisk status ar 2033 ar
fortsatta eller 6kade utslapp av metaller och Iésningsmedel. Planforslaget bor
innehalla atgarder for att sakerstalla att halterna av dessa amnen inte okar
recipient till foljd av planférslaget.

3.6 Oversvamningsrisk Faxalven

Under 2022 bestéllde Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB) en
dversvamningskartering utmed Angermanélven som tacker aktuell del av
Faxalven. Resultatet &r ett underlag som visar éversvamningsutbredning vid
100-arsflode samt vid berdknat hogsta flode (BHF). Kartlaggningen bedoms
vara detaljerad och kan anvandas vid planering av raddningstjanstens
insatsarbete, kommunal riskhantering och samhaéllsplanering. MSB:s kartering
visar att utredningsomradet inte ligger inom riskomrade for 6versvamning av
detaljplaneomréadet vid ndgot av de undersokta flodestillfallena. | Figur 12
presenteras Gversvamningsutbredning vid 100- och 200-arsflode samt vid BHF.

Teckenforklaring och lagerlista

Valj karterat vattendrag i listan

Angermanalven

Observera att antalet, samt typ av lager, varierar me
ochietier Kimatscenanier. Mer information finns | kart
— B iGarterade vatiendrag @

B 9 100irstoce ©@

72 B geraknat nogsta fisde (8HF) @

Figur 12 Oversvamningsutbredning vid hdga floden i Faxélven med detaljplaneomrédet markerat
med rott. Utbredningen ar hamtad fran Oversvamningsportalen (MSB, 2022).

3.7 Skyddade omraden

Det finns inga naturreservat, vattenskyddsomraden, kulturreservat eller andra
skyddade omraden inom 1 km fr&n undersokningsomradet. Det finns inga
fornlamningar i bangardens naromrade. (Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan
2023).
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4  Markanvandning och
avrinningsomraden

4.1 Befintliga rinnvagar

| Figur 13 redovisas de befintliga dagvattenférhallandena inom
utredningsomradet Fastigheten avvattnas huvudsakligen mot det dike dar
utbyggnationen planeras men ocksa i viss utstrackning mot industriomradet
direkt norr om fastigheten.

Legend

Flow Accumulation Scale: 1:1500
Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 100.00 m2.

Figur 13. Befintliga rinnvagar pa fastigheten vid kraftigare regn i lila. BI& pilar indikerar rinnriktningen
for rinnvagarna. Rod linje ar fastighetsgrans, gul linje befintliga och planerade byggnader och gron
linje avser befintlig dagvattenledning. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.

4.2  Avrinningsomraden

| Figur 14 visas de tre avrinningsomradena som berdr utredningsomradet.
Avrinningsomradet "uppstréoms” innefattar bostadsomradet séder om jarnvagen
som avvattnas via ledning under jarnvagen och in pa fastigheten.
Avrinningsomradet "vastra” avvattnar den vastra delen av fastigheten samt
parkering och vag stder om fastigheten samt delar av grannfastigheterna
vaster om lokstallet. Det "6stra” avrinningsomradet avvattnas ungefar halva det
befintliga lokstallet med tillhérande byggnader samt bangarden.
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1,5 hektar
Avrinningsomrade
Ostra delen av fastigheten

1 3,5 hektar
Avrinningsomrade véstra

5,2 hektar
Avrinningsomrade (bl3a) till
Dagvattenledning under jvg

= Flodesriktning
— Dagvattenledning

200 m

Figur 14. Avrinningsomrade till utredningsomradet. Fastigheten avvattnas huvudsakligen inom det
vastra (rosa) och ostra (gula) avrinningsomradena. Dagvattenledning i dike avvattnar blatt
avrinningsomrade uppstroms jarnvagen. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

4.3 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomradet fére och
efter exploatering. | Tabell 2 presenteras resultaten med rinnstréackor,
rinnhastigheten avser den sammanvéagda rinnhastigheten for omradet.

Tabell 2 Rinnstrécka, rinnhastighet och rinntid.

(J
SWECO ﬁ

Omrade Skede Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) R(':]?r:')d

. Fore 153 1 10
Vastra

Efter 153 1 10

y Fore 193 1 10
Ostra

Efter 193 1 10

. Fore 550 14 10

Uppstroms
Efter 550 14 10
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4.4  Markanvandning

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 3. Eftersom
utbyggnad endast planeras inom det vastra avrinningsomradet redovisas
endast dessa ytor.

Tabell 3. Markanvandning inom vastra avrinningsomradet fore och efter lokstallarna byggs ut.

o Vol.avr.koeff. Ytor (ha

Markanvandning (oV) Fore Ettor

Vag 1 0,85 0,15 0,15

Parkering 0,85 0,13 0,24
Industriomrade 0,6 0,69 0,69

Banvall 0,5 0,14 0,14

Takyta 0,9 0,27 0,54

Grasyta 0,1 0,21 1,7

Totalt - 3,5 3,5

Reducerat avrinningsomrade - 1,2 1,5

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifran lantmateriets ortofoto
och bilder tillhandahallna av Railcare. Markanvandning efter exploatering har
uppskattats utifran illustrationsplan (se Figur 1). Medan markanvandningen for
avrinningsomradena uppstroms och ostra ar oférandrade efter utbyggnad, okar
den reducerade arean for det vastra avrinningsomradet fran 1,2 till 1,5 hektar
(Tabell 3). Area, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras i Tabell
4,

Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten
ar viktad, inte summerad.

Ytor
Fore exploatering Efter exploatering

Avrinningsomréde Area Avrir_mings- Red. Area Avrirlr!ings- Red. area

(ha) koefficient (-) area(ha) (ha) koefficient (-) (ha)
Vastra 3,5 0,42 1,2 35 0,42 15
Ostra 1,5 0,49 0,74 1,5 0,49 0,74
Uppstroms 5,2 0,35 1,8 52 0,35 1,8
Totalt 10,2 - 3,94 0 - 4,04

Hardgoringsgraden, det vill saga den sammanvégda avrinningskoefficienten,
inom det vastra avrinningsomradet dar utbyggnaden sker okar fran 1,2 hektar
fore till 1,5 hektar efter utbyggnationen.
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5  Floden, fordrdjningsvolymer och
fororeningar

5.1 Flodesberdkningar

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering, beréknat for olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berakna fléden for situationen efter utbyggnaden.

Tabell 5. Dimensionerande floden fran utredningsomradet fére och efter utbyggnad vid olika
dimensionerande regn.

Flode (I/s) Flode (I/s)
Omrade  Aterkomsttid (r) Fore Efter
exploatering exploatering

2 160 250

Vastra 10 270 420
30 390 610

100* 920 1500

2 99 120

y 10 170 210

Ostra

30 240 300

100* 510 730

2 230 290

. 10 390 490

Uppstroms

30 570 710
100* 1300 2000

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 fore respektive 0,3 efter exploatering fér
att kompensera for minskad infiltration till foljd av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn

5.2 Kapacitet i befintlig dagvattenledning

Den dagvattenledningen som avvattnar bostadsomradet séder om jarnvagen
mynnar i dagslaget ut i ett dike strax vaster om lokstallet (se Figur 13). Enligt
information fran Sollefted kommun har ledningen dimensionerna 800*650 mm
och lutningen 11 promille. Ledningen 6vergar de sista 6 metrarna till en
plattrumma med dimensionen 600 mm. D& ledningen har en relativt hég lutning
och ingen 6versvamningsproblematik finns dokumenterad enligt kommunen
antas inget sediment finnas i ledningen. Materialet pa ledningen &r inte kant
men for berékningar har betong med en rahet (n) pa 0,013 valts. Den verkliga
raheten kan vara betydligt hdgre med lagre maximal flodeskapacitet som foljd,
vald réhet ar en konservativ uppskattning.
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Tabell 6 Kapacitet i befintlig dagvattenledning som mynnar under planerad bebyggelse

Ledning Trumma
Ledningstyp - Rektangular Cirkular
Uppskattat material - Betong Plat
Langd (m) L 144 6
Kanalbredd/Diameter (mm) D 800 600
Lutning (%o) | 11 11
Uppskattad rahet n 0,013 0,013
Vattenhéjd fylld (mm) y 650 600
Hastighet (m/s) \% 3,18 2,28
Maxflode (L/s) Qmax 1650 640

Tabell 6 visar maxfloden for befintlig ledning och trumma beraknade med
Mannings formel. | den befintliga ledningen har de sista 6 metrarna plattrumma
ett beraknat maxflode pa 640 I/s. Detta innebér att trumman har kapacitet att
avvattna ett 30-arsregn (600 I/s, se Tabell 5) men stryper flodet nagot vid ett
100-arsregn (1200 I/s, se Tabell 5).

Den rektangulara ledningen har ett beraknat maxflode pa 1650 I/s som &r nagot
under det berdknade flodet fran avrinningsomradet vid ett 100-arsregn (1700
I/s, Tabell 5).

5.3  Fordréjningsvolymer

| Tabell 7 redovisas férdorjningsvolymer for dimensionerande regn med olika
aterkomsttider. Da inget dagvatten fran sjélva fastigheten genereras i
avrinningsomradet uppstréms redovisas inga fordréjningsvolymer for det
avrinningsomradet. Fordrojningsvolymen som redovisas for dstra
avrinningsomradet avser fordréjning av dagvatten som i dagslaget avvattnas till
kombinerad spill- och dagvattenledning men som kommunen 6nskar separera.

Tabell 7. Erforderliga férdréjningsvolymer vid dimensionerande nederbord.

Omrade Aterlig?)wsttid Fordroj r(mri:gsvolym
2 29
Vastra 10 49
30 73
2 16
Ostra 10 28
30 39
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5.4  Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web. Modellen
ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga berdkningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsméangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flédesproportionell provtagning (StormTac, 2020).

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 660 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Sollefted
(klimatnummer 137100) som bedodms ligga narmast Langsele.
Arsnederbérden anvands vid fororeningsberékningar i StormTac och den
paverkar endast féroreningsbelastningen (beraknade mangder).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, beddms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berédkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

Da endast det vastra avrinningsomradet paverkas av utbyggnationen av
lokstallarna presenteras endast féroreningshalter och méngde for det
avrinningsomradet. Resultaten redovisas i Tabell 8, féroreningshalterna fore
och efter utbyggnad ar mycket lika.

Tabell 8 Fororeningsbelastning fran vastra avrinningsomradet fore och efter utbyggnad av lokstallet.
I den yttersta higra kolumnen redovisas riktvarden fran. Notera att varden som fetmarkerats
overskrider féreslaget riktvarde.

Fére utbyggnad Efter utbyggnad
Amne Halt Mangd Mangd
(ol (kgihn Halt (o) (kg/An
P 150 1,4 140 1,5
N 1500 14 1500 17
Pb 8,8 0,081 9,1 0,099
Cu 22 0,2 23 0,26
Zn 96 0,88 99 1,1
Cd 0,59 0,0054 0,61 0,0066
Cr 0,59 0,063 6,8 0,074
Ni 6,6 0,061 6,5 0,071
Hg 0,034 0,00031 0,033 0,00036
SS 50 000 460 52 000 570
Olja 810 7.4 720 7.8
PAH16 0,37 0,0034 0,38 0,0042
BaP 0,051 0,00047 0,047 0,00051
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6  Systemldsning och majliga placeringar

| Figur 15 presenteras forslag pa l6sning for dagvatten dar foreslagna framtida
rinnvagar och ytor for dagvattenhantering framgar. Cirka hélften av de nya
hardgjorda ytorna foreslas avvattnas norrut mot en fordréjningsyta i form av en
torr damm eller liknande magasin (bla oval form) som forslagsvis kan foregas
av en mindre reningsanlaggning i form av ett biofilter/vaxtbaddar eller liknande
(orange oval form). Andra hélften av de nya hardgjorda ytorna foreslas
avvattnas soderut mot de nya parkeringsytorna. | perspektivskissen av
lokstallarna fran Ingemar Sjostrands husprojektering framgar planer pa mindre
vegetationsstrak i anslutning till parkeringsplatserna. Dessa vegetationsstrak
kan nyttjas som reningsytor for dagvatten i form av biofilter/véxtbaddar,
dagvattenmagasin eller liknande.

Vv

Dagvattenhantering

— Rinnriktning
am Fordrojningsyta ™
Reningsyta
DV-Kulvert

Figur 15 Forslag pa systemlosning for utredningsomradet. (underlag Railcare lokverkstad idéskiss
221031, av Ingmar Sjostrand husprojektering).

For rening av dagvatten bor det vid placeringen beaktas att prioritet ska ges till
de ytor som samlar upp mer férorenat vatten som genereras pa bangard och
parkeringsytor. For de storre hardgjorda takytorna ar fordrojning viktigast, men
da begransat med plats finns inom fastighetsgransen behdéver stor del av
takavvattningen ledas till norra &nden av fastigheten. | Figur 14 framgar att
hardgorningsgraden dkar mest i det vastra avrinningsomradet dar nya takytor
och parkeringsytor tillkommer. | det Gstra avrinningsomradet &r mangden
hardgjorda ytor oférandrad (Figur 14), men befintlig takavvattning och avrinning
frdn bangard kan 4nda behdva fordrojas (Figur 15) som kompensation for de
Okade flodena i det vastra avrinningsomradet. Observera att avvattning och
ytorna for dagvattenhantering i Figur 15 ar mdjliga férslag och att slutgiltig
placering kan se annorlunda ut. Alla ytor behdver inte nédvandigtvis nyttjas,
men den totala sammanlagda ytan behdéver vara tillréckligt stor och ha tillracklig
volym for att kunna fordrdja och rena de dimensionerande regn som anges.
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6.1 Dagvattenfordrojning och oversiktlig
dimensionering

For dimensionering av reningsanlaggningar har flodet fran 2-arsregn fran det
vastra avrinningsomradet anvants. For fordrojning i torr damm har 50% av
flodet fran ett 30-arsregn anvants da 50% av de hardgjorda ytorna i vastra
avrinningsomradet avvattnas till ytan norr om lokstallarna dar en férdrojningsyta
foreslas anlaggas. Med ett ytansprék pé totalt ca 200 m2 blir den sammanlagda
tillgangliga utjamningsvolymen for dagvattenanlaggningarna 113 m?3 (se Tabell
9) vilket ar tillrackligt for att fordroja de tkade floden som uppstar vid ett 30-
arsregn efter exploatering (se Tabell 5). Da férorenad mark &ar konstaterad pa
fastigheten behdver denna saneras i samband med anlaggning av ytor for
dagvattenhantering. Alternativt sa forses reningsanlaggningar och
férdorjningsytor med téat botten for att férhindra infiltration och spridning av
férorenade massor.

Tabell 9 Anlaggningsdimensioner for dagvattenanlaggningar.

Anlaggningsdimensioner Férkortning Enhet  Reningsanlaggning®  pardrsjningsanlaggning

Anlaggningens yta Ast m? 90 100
Tillganglig total Veft m3 61 52
utjamningsvolym

Dimensionerande Vd,max m3 53 62
erforderlig utjgmningsvolym

Dimensionerande flode Qdim I/s 420 500
Maximalt utfléde Qout I/s 300 365
Tjocklek, reglervolym h1 mm 400 600
Tjocklek, filtermaterial h2 mm 450 150

6.2 Dagvattenrening

Fororeningsbelastning efter rening enligt foéreslagen systemldsning har
modellerats i StormTac med antagande att rening sker i serie med biofilter med
efterféljande torr damm. Slutgiltig dagvattenhantering kan komma att se
annorlunda ut och delar av fldden kommer att ledas till kulverten efter endast
rening i biofilter. Liknande rening som i exempel nedan (Tabell 9) kan erhallas
forutsatt att anlaggningarna har erforderlig dimensionering. Berdkningarna i
Stormtac har tagit hansyn till férekomst av férorenad mark i avrinningsomradet.
Det foreligger dock osékerheter om hur stort underlag Stormtac har gallande
den specifika markanvandningen.

| Tabell 10 redovisas beréaknade halter och mangder av modellerade
fororeningar efter exploatering utan atgarder samt efter exploatering med
atgarder for rening av dagvattnet. Den absoluta osékerheten i berakningen
redovisas for scenariot efter exploatering med atgéarder for rening.
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Tabell 10. Beréknade féroreningshalter och méngder i dagvatten efter exploatering samt efter
exploatering och rening i foreslagen systemldsning. Varden som fetmarkerats indikerar halter dar
foreslaget riktvarde dverskrids.

Fore exploatering Efter exploatering med rening

.. Absolut » Absolut

Amne (Eg}f) 'Ef(zr}gg (ES};[) osdakerhet 'E/Ikzr/]égrc)’ osakerhet
(+/-) (+/-)

P 150 1,4 140 170 1,6 1,9
N 1500 14 1300 820 15 9,6
Pb 8,8 0,081 3,3 4,5 0,035 0,05
Cu 22 0,2 19 14 0,2 0,16
Zn 96 0,88 33 21 0,36 0,24
Cd 0,59 0,0054 0,1 0,1 0,0011 0,0012
Cr 0,59 0,063 39 4,6 0,042 0,051
Ni 6,6 0,061 1.8 11 0,02 0,013
Hg 0,034 0,00031 0,023 0,016 0,00025 0,00018
SS 50 000 460 19 000 11 000 210 130
oll 810 7.4 160 82 1,7 0,99
PAH16| 0,37 0,0034 0,11 0,057 0,0012 0,00068
BaP 0,051 0,00047 0,013 0,015 0,00015 0,00016

Enligt berékningar med Stormtac minskar foéroreningshalterna och méngderna
generellt sett da reningsatgarder for dagvatten implementeras i samband med
utbyggnaden av lokstallet. | vissa fall minskar halterna féroreningar efter
utbyggnad och rening medan méngderna féroreningar 6kar marginellt. Detta
beror pa att klimatfaktor anvands vid berakningar av flodet for framtidsscenariot
med hogre arsnederbord och mer utlakning av féroreningar som foljd.

Generellt sett s& kan dock fororeningsbelastningen pa recipienten fran
utredningsomradet minska nar fororenad mark kommer att saneras och
hardgoras i samband med utbyggnaden av lokstallarna. Goda férutsattningar
finns darfor att ytterligare minska belastningen av fororeningar till dagvatten
efter utbyggnad jamfort med nulaget.

6.3  Skyfallshantering

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av det web-
baserade GIS-verktyget Scalgo live som anvands for att analysera hdjddata ur
ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer
for att identifiera vilka omrédden som, med befintlig héjdsattning riskerar att
Oversvammas. vid handelse av stora regn. | Figur 16 presenteras resultatet av
att belasta utredningsomradet med en regnvolym motsvarande 68 mm
nederbord vilket kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet inklusive klimatfaktor 1,25. Fér denna belastning galler antagandet
att ingen infiltration pa genomslappliga ytor sker.
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Figur 16 Skyfallsanalys med Scalgo live. Rdd linje ar fastighetsgréans, gul linje befintliga och
planerade byggnader. Gron linje &r befintliga dagvattenledningar.

Resultaten i Figur 16 visar pa vattenansamlingar upp till 30 cm pa fastigheten.
Enligt modellen tenderar vatten att huvudsakligen samlas vid den planerade
parkeringsplatsen och pé lokstallets vandskiva. Djupare vattensamlingar finns
nedstroms fastigheten i det lagre liggande diket nordvéast om fastigheten. Den
framtida parkeringsytan behover hojdséattas sa att avvattning kan sakerstallas
via ledningar mot dagvattenledning i vast.

6.4 Omledning av befintlig dagvattenledning

Dagvattenledningen under jarnvagen (Figur 16) foreslas ledas om langs
tomtgransen i vast mellan lokstallsutbyggnaden och befintliga bostéader.
Omledningen vésterut behéver ske innan ledningen nar parkeringsytan dels for
att undvika for skarp vinkel pa ledningen, dels for 4garen av ledningen ska ha
majlighet till inspektion och underhall (Figur 17). For kapacitet pa befintlig
ledning se avsnitt 5.2.
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Dagvattenledning forldangs
runt utbyggnad

Befintlig
dagvattenledning

Figur 17 Omledning av kommunens dagvattenledning. Befintlig ledning i gront och omledd ledning
som streckad linje.

7 Anlaggningsfas

DA fororenad mark forekommer inom fastigheten (Sweco, 2023), kommer det bli
nddvandigt med sanering av marken i samband med utbyggnationen av
lokstallarna. Vid omledningen av befintlig dagvattenledning och schaktning for
ytor fér dagvattenhantering behdver befintliga och okanda markféroreningar tas
i beaktning och forsiktighetsatgarder vidtas for att inte sprida dessa till dag-
/grund-/ytvatten. Om nya markféroreningar med stérre utbredning &n tidigare
kant patraffas pa de ytor som féreslagits for dagvattenhantering kan det visa sig
vara olampligt med infiltration p& dessa ytor och andra ytor kan behéva
Overvagas.
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8  Underhall av dagvattenldsningar

Drift- och underhallsperspektivet ar ocksa en viktig del vid planering av
dagvattenlésningar. En 6ppen dagvattenldésning som anvander vaxtbaddar och
torrdammar har forhallandevis laga krav gallande tillsyn och underhall 6ver tid.
Ett minimum av underhall behdévs dock for att sékerstélla att rinnvagar halls
Oppna och infiltrationsformagan inte paverkas av igenséttning med skréap och
vaxtmaterial. Regelbunden inspektion kan enligt Larm & Blecken 2019
innefatta:

e Kontroll inlopp/utlopp: fria frAn skrap, erosion, vaxtlighet, ansamling av
sediment, mm.

Rensa/klipp vegetationen

Inspektera tecken pa (ytlig) igensattning

Undersoka bristande systemfunktion

Identifiera erosion runt inlopp/utlopp och/eller andra delar

Avlagsna avfall/skrap (exempelvis tradgards och byggavfall)

9 Rekommenderat fortsatt arbete

| senare skede behdver en mer detaljerad projektering tas fram fér omledningen
av befintlig dagvattenledning runt lokstallarna och for avvattning av foreslagen
dagvattenhantering. En mer detaljerad beskrivning av héjdsattning av
hardgjorda ytor och pakoppling pa dagvattenledning behover tas fram for att
faststélla lamplig placering av renings- och férdréjningsanlaggningar for
dagvatten. Den slutgiltiga projekteringen och utformningen av ledningen blir
aven styrande for placering och dimensionering av reningsytorna vid
parkeringen sdder om lokstallarna da parkeringens dagvatten behover kopplas
till den nya delen av ledningen.

Ett dike for ytavrinning ovan ledningen kan ocksa behova projekteras i samband
med detta for att hantera avrinningen fran omkringliggande fastigheter.

| samband med schaktning och utbyggnad kommer sanering av férorenad mark
behova utforas. Om infiltration av dagvatten pa foreslagna ytor ar énskvard
behdver man forst sékerstélla att inga fororeningar finns kvar, annars behover
anlaggningar férses med tat botten.
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