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1 Objekt

2022 utférde Sweco Sverige AB en dagvattenutredning pa uppdrag av Sollefted
kommun for ett ca 70 ha stort markomrade inom Hamre, Sollefted kommun
(Hamre Detaljplaneomrade). Omradet ar i planen utlagt fér industriandamal for
en generell anvandning som kan medfora betydande miljopaverkan.

Nordost om Hamre Detaljplaneomrade dger kommunen ett omrade om ca 60
ha som ska detaljplanelaggas (Lagerbackens Detaljplaneomrade - Hamre
norra). 2022 - 2023 utférde Sweco en férstudie 6ver de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna for detta omrade i syfte att 6versiktligt
bedoma forutsattningarna for en industrietablering for detaljplaneomradet.

Den aktuella geotekniska utredningen ar en férdjupning av forstudien och ar
tankt att utgora underlag till faststallandet av en ny detaljplan for
industriverksamhet. Undersokningsomradet ligger ca 9 km nordvast fran
Sollefted, se figur 1.

Figur 1: Oversiktsbild 6ver aktuellt omrade.

2 Andamal och forutsattningar

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed belysa de geotekniska forutsattningarna
for ny detaljplan. Féreslagen detaljplan kan ses i figur 2.
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Figur 2: Foreslagen detaljplan.

Foreliggande handling ar ett underlag fér ny detaljplan

3  Underlag for projekteringen

Foljande underlag har anvénts for understkningen:

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Hamre Norra Fas 2 med
tillhérande bilagor och ritningar, upprattad av Sweco Sverige AB,
daterad 2025-07-11, rev 2025-12-16.

Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren

Digitalt forslag till detaljplan for omradet

Ledningsunderlag erhallet frn ledningsagare i omradet

Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet frAn SGU
Tidigare utfoérda undersdkningar enligt kapitel 3.1

Flygfotografier fran Lantmateriet

3.1 Tidigare utférda undersdkningar
Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:
K-Konsult, 1973

e Utlatande over oversiktlig geoteknisk undersokning for Hamre
industriomrade i Langsele, Sollefted kommun 1973-02-13.

Tyréns AB, 2015

e MUR, Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, detaljplan Hamre
industriomrade 2015-01-23.

Sweco Sverige AB, 2022/2023/2024
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e MUR, Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, Utredningar DP
Hamre, Langsele, Sollefted kommun 2022-09-30

e PM, Projekterings PM Geoteknik Utredningar DP Hamre, Langsele,
Solleftea kommun 2023-02-15

e MUR, markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, Utredningar DP
Hamre, Langsele Sollefted kommun 2024-09-27

4  Styrande dokument

Foéljande dokument har beaktats:

SS-EN 1997-1 med nationella bilagor

TRVINFRA-0029 geokonstruktioner, Adm

TRVINFRA-0030 geokonstruktion, dimensionering och utformning

AMA Anlaggning 23

Arbetsmiljoverkets och SGI:s handbok "Schakta sakert - en handbok

om sakerhet vid schaktning” (Svensk byggtjanst 2015).

e Statens rad for byggnadsforskning (BFR) " Markradon”. Riktlinjer for
markradonundersokningar”. R85:1988 reviderad utgava 1990

e |EG 4:2010 — Vagledning for tillampning av Skredkommissionens
rapport 3:95 och 2:96 (delar av)

e |EG 6:2008 R1 — Slanter och bankar.

5  Projekteringsanvisningar

5.1 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Undersokningar har utforts i omfattning att de geotekniska forutsattningarna for
objekt och tillhérande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sakerhetsklass 2 (SK 2).

6  Utforda geotekniska undersokningar

Geotekniska faltundersdkningar har utférts av Sweco Sverige AB.

Geotekniska undersokningar finns redovisade i markteknisk
undersokningsrapport (MUR) Hamre Norra Fas 2, daterad 2025-07-11
reviderad 2025-12-16.

7  Oversiktliga geotekniska och
hydrogeologiska férhallanden

7.1  Topografisk 6versikt och vegetation

Detaljplaneomradet praglas av omvéaxlande dppna angsytor, jordoruksmark,
skog, diken och grusvagar med tillhérande befintliga fastigheter. Enligt inmatta
sonderingspunkter inom omradet varierar marknivaerna mellan +91,7 m 6.h.
och 116 m 6.h. Den generella marklutningen nedat mot syd- sydostlig riktning.
En back/vattenférande dike stracker sig genom omradet i det norddstra
omradet.
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7.2  Geologisk oversikt

Enligt SGU:s jordartskarta, se figur 3, bestar jordarterna i huvudsak av lera och
silt samt moran. Jorddjupet uppgar till 10 — 30 m under markytan enligt SGU:s
jorddjupskarta.
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Figur 3: SGU:s jordartskarta, svart ruta visar undersokningsomradet.
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Figur 4: SGU:s jorddjupskarta, svart ruta visar undersokningsomradet.
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7.3  Geohydrologisk oversikt

11 grundvattenror har installerats inom undersékningsomradet och har avlast
under perioden 2024-08-13 — 2025-05-28. Resultat av korttidsobservationer kan
ses i tabell 1 och mer detaljerade resultat i bilaga 5 i MUR.

Tabell 1: Sammanstalining av installerade grundvattenror.

GWR. ID Markniva Niva filterspets | Grundvattenniva | Grundvattenniva
[m 6.h] [m 6.h] hogsta lagsta
[m6.h] [m 6.h.]
SW2232G4 +109,03 +104,56 Torrt Torrt
SW2410G1 +101,10 +98,64 Torrt Torrt
SW2411G1 +95,61 +90,68 +91,85 +95,07
SW2226G6 +96,4 +89,75 +92,18 +92,18
SW2415G2 +96,11 +96,20 +96,20 +87,53
SW2421G1 +94,07 +92,10 Torrt Torrt
SwW2408G1 +99,20 +95,47 +98,74 +97,93
SwW2404G2 +104,39 +99,40 +104,90 +103,25
SW2402G2 +115,99 +107,70 +109,40 +108,70
SW2230G1 +107,24 +105,41 +107,01 Torrt
SW2406G2 +107,68 98,48 +104,01 +102,70

Det rekommenderas att fortsatta mata dessa ror for att félja upp
arstidsvariationerna. Grundvattennivderna kan forvantas variera med sasong
och nederbord, se figur 5.
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Grundvattenytan kan antas variers over dret, Figur 2. Matning har ef erhdllits,
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Figur 2. Grundvattnets variation over dret (medelvarden), kdllo SGU Ropport 2015:20

Figur 5: Grundvattennivder som férvantas variera under aret, figur B for aktuellt projekt.

8  Geotekniska forhallanden

Omradet har delats upp i 4 delomraden, se figur 6.
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Figur 6: Visualisering av de 4 olika delomradena.
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8.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar.

8.1.1 Delomrade 1

| omradet bestar marken generellt av 0,1 — 0,3 m mulljord ovanpa 0,5-1,0 m
torrskorpa av lera/silt ovanpa ca 1 m lera pa moran. Maktigheten pa
kohesionsjorden Okar i syd-sydostlig riktning. Inget berg har patraffats inom 27
m djup under markytan.

Moranens karaktar generellt over omradet &r en siltmoran med inslag av sand,
grus och lera med en relativ lagringstathet som varier mellan fast och mycket
fast. Block har patraffats i moranen.

Inom detta omrade har grundvattnet varierat mellan ca +102,7 m 6.h. och
+104,0 m 6.h. d.v.s mellan 4 och 5 m under markytan.

8.1.1.1  Geotekniska parametrar

Tabell 2: Sammanstéllning av geotekniska parametrar for delomrade 1.

Jordart Tunghet* Friktionsvinkel Odréanerad E-modul

[kN/m3)] [ skjuvhallfasthet |[MPa]
iy [kPa]

Torrskorpelera 18/8 30** - -

Siltig lera 17/7 80 -

Morén 20/11 41 - 90

*Enligt TRVINFRA-00230

**Enligt erfarenhetsvarde

8.1.2 Delomrade 2

Jordlagren i omradet utgors av 0,1 — 0,3 m mulljord som Gverlagrar 0 — 4,5 m
siltig lera pa moran. Den Gvre delen av leran har torrskorpekaraktar. Lerans
maéktighet okar i sydlig riktning. Moranen ska forutsattas innehalla block. Berg
har patraffats i en punkt pa nivan +93,2 m 6.h. vilket motsvarar 7,5 m under

markytan.

Avlasningar i grundvattenror visar nivaer mellan +103,3 m 6.h. och +104,9 m
6.h., d.v.s 1,1 m under markytan och 0,5 m éver markytan.

8.1.2.1 Geotekniska parametrar

Tabell 3: Sammanstéllning av geotekniska parametrar for delomrade 2.

Jordart Tunghet* Friktionsvinkel Odréanerad E-modul

[kN/m3)] D[] skjuvhallfasthet |[MPa]
T [KPa]

Torrskorpelera 18/8 30** - -

Siltig lera 17/7 60 -

Moran 20/11 39 - 85
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*Enligt TRVINFRA-00230

**Enligt erfarenhetsvarde

8.1.3 Delomrade 3

| omradet bestar jorden i ytan av 0,1 — 0,3 m mulljord som &verlagrar en siltig
lera med torrskorpekaraktar som évergar till siltig lera med en maktighet som
uppgar till ca 2,0 - 2,5 m. Under leran finns sandig silt pa fast friktionsjord vid ca
4 m under markytan. Formodat berg har patraffats i en punkt och berg finns pa
nivan +87,5 m 6.h. vilket motsvarar 10,3 m under markytan.

Grundvattnet har varierat mellan +97,9 m 6.h. och +98,7 m 6.h., d.v.s 1,3 m
under markytan och 0,5 m under markytan.

8.1.3.1  Geotekniska parametrar

Tabell 4: Sammanstéllning 6ver geotekniska parametrar 6ver delomrade 3.

Jordart Tunghet* Friktionsvinkel Odréanerad E-modul
[KN/m?] D[] skjuvhéllfasthet |[MmPa]
T [KPa]
Torrskorpelera 18/8 30** - -
Siltig lera 17/7 - 60 -
Sandig silt 17/9 30* - 2*
Moran 20/11 39 - 85

*Enligt TRVINFRA-00230

**Enligt erfarenhetsvarde

8.1.4 Delomrade 4

Jordlagren i omradet utgors av 0,1 — 0,3 m mulljord som 6verlagrar 0 — 4 m
siltig lera p& moran. Den Gvre delen av leran har torrskorpekaraktar. Lerans
maéktighet okar i sydlig riktning. Moranen ska forutsattas innehalla block. Inget
berg har patraffats inom 10 m djup under markytan.

Inom detta omrade har grundvattnet varierat mellan ca +91,9 m 6.h. och +95,1
m &.h. vilket motsvarar mellan 0,5 och 3,8 m under markytan.

8.1.5 Geotekniska parametrar

Tabell 5: Sammanstéllning av geotekniska parametrar for delomrade 4.

Jordart Tunghet* Friktionsvinkel | Odréanerad E-modul
[kN/m3)] a[°] skjuvhallfasthet |[MPa]
Try [kPa]
Torrskorpelera 18/8 30** - -
Siltig lera 17/7 - 60 -
Morén 20/11 41 - 90

*Enligt TRVINFRA-00230

**Enligt erfarenhetsvarde
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8.2 Tjalfarlighet

Beddmning av jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass har utférts enligt AMA
Anlaggning 23.

Tabell 6: Sammanstéllning dver aktuella materialtyper och tjalfarlighetsklasser.

Jordart Materialtyp Tjélfarlighetsklass
Torrskorpesilt/lera | 5A 4
Siltig lera 5A 4
Sandig Silt 5A 4
Moran 5A 4

8.3 Markradon

Markradon har utforts i 5 punkter. Markradonmétningar har utforts med
utrustning "Markus 10” och pa ett djup av 0,7 m under markytan. Markens
radonhalt varierar mellan lagradonmark och hogradonmark. Byggnation bor
utféras som radonsakert vid hogradonmark, radonskyddande vid
normalradonmark och traditionellt utférande vid lagradon mark. Resultat
redovisas i tabell 7.

Utférda matningar jamfors med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer for
markradonundersokningar” (BFR R85:1988 rev ar 1990).

Tabell 7: Sammanstéllning dver uppmétta radonvarden

Punkt ID Radonhalt Klassning
[kBg/m?]

SW2229 2 Lagradonmark

SwW2231 1 Lagradonmark

SW2402 33 Normalradonmark

SW2404 32 Normalradonmark

SW2415 68 Hogradonmark
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9  Berakningar

9.1 Harledda varden

Harledda varden &r utvarderade fran resultat av utférda falt- och
laboratorieundersékningar och finns redovisade i "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) Hamre Norra fas 2 med tillhérande bilagor och
ritningar, uppréttad av Sweco Sverige AB daterad 2025-07-11. For lera och silt
har harledda varden erhallits fran CPT-sondering och vingborr. CPT-utvardering
har utférts med CONRAD - version 3.3.1. CPT-sonderingar med hog differens i
nollvarden redovisas men har beaktats med forsiktighet.

For leror och silt har korrigering med konflytgrans fran tillhérande labbresultat
for aktuell punkt.

Kohesionsinterceptet ¢’ har ett empiriskt antagande enligt formeln 0,1*cy enligt
SGl-rapport 3 Skjuvhallfasthet kapitel 4.5.2 anvants.

9.2 Karakteristiska varden

Karakteristiska varden Xk erhalls genom att reducera eller att 6ka det valda
vardet med en omrakningsfaktor n enligt ekvation 1. Omrékningsfaktorn beaktar
bland annat tillforlitligheten i undersékningen samt osakerheter relaterade till
jordens egenskaper och aktuell konstruktion.

Xk =n=* Xvalt (1)

Dér Xvar avser vald geoteknisk parameter. P4 grund av antalet provpunkter,
metoder, sammanfallande resultat samt den geotekniska komplexiteten har en
ingenjorsmassig bedémning utférts och darmed har en n=1 valts i detta projekt.

9.3 Dimensionerande varden

Dimensionerande varden Xq pa den geotekniska parametrar erhalls fran
ekvation (2) om ett Iagt varde ar dimensionerande.

Xdzizxk 2

YmM

Om ett hogt varde ar dimensionerande erhalls varden fran ekvation (3).

Xa = VYm* Xk 3
Dimensionerande varden pé friktionsvinkel erhalls fran ekvation (4).
— 1
q)d =tan 1(E *1,+ tan(cl)valt) (4)

Dar y,, ar en fast partialkoefficient beroende pa jordart och sammanstalls i
tabell 8.

Tabell 8: Partialkoefficienter och omrékningsfaktorer fér materialparametrar

Materialparameter Symbol | Varde yy
Friktionsvinkel 0] 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Cu 1,5
Tunghet p 1,0
Elasticitetsmodul E 1,0
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Geoteknisk last har justerats enligt dimensioneringssatt 3 enligt formel (5).
Ye.g * Gkj +Voq * Qk %)

Ye.g = Partialkoef ficient fOr geoteknisk last 1,1 xy,

Yo.q = Partialkoef ficient fOr geoteknisk last 1,4 * y,

yq = Partialkoef ficient fOr sdkerhetsklass 2,0,9

Gyj = Permanent ogynnsam last

Qr = Variabel ogynnsam last

9.4  Stabilitetsberakningar
Berékningsprogram:

e Geostudio 2024.1.0
Berakningar har utforts med odranerad (Fc )- och kombinerad (Fxomb ) analys
med berakningsmetoden Morgenstein & Price for Slope/w.

9.4.1 Beréakningsforutsattningar

Stabilitetsberékningar har utférts med totalsdkerhetsmetoden samt med

dimensionerande varden. Antagen last for 20 m hdg byggnad har antagits till 50

kPa jamt utspritt p& marken.

Lagsta godtagbar sakerhetsfaktor vid dimensionering med dimensionerande
varden Fen=1,0 samt dimensionering med totalsdkerhetsmetoden skall Fc=1,5
och Fkomb:1,3.

Grundvattennivan har varierat under aret och omradet, dock i detta skede har
den mest ogynnsammaste grundvattenniva antagits till strax under markniva.

Bade cirkulara och plana glidytor har beaktats i projektet, da cirkulara glidytor
antas vara dimensionerande redovisas endast cirkulara glidytor. Inom
planomradet har tre sektioner beraknats, fér byggnaden, mot backen och mot
jarnvagen.
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9.4.2 Berakningsresultat
Utférda stabilitetssektioner visualiseras i Figur 7.

Figur 7: Aktuella berékningssektioner.

Valda varden har antagits fran kapitel 8.

Resultat av berékningar med totalsdkerhetsmetoden redovisas i tabell 9 och
Tabell 10 samt bilaga 1.

Tabell 9: Sammanstalining 6ver resultat éver utférda stabilitetsberakningar med

totalsdkerhetsmetoden.
Berédkning Séakerhetsfaktor | Erforderlig sékerhetsfaktor
Fc/Fkomh Fc:]-ys Fkomb:ly3
Sektion 2 (odréanerad analys) |F.=3,1 Godkéand
Sektion 2 (kombinerad Fromp = 1,8 Godkéand
analys)
Sektion 4 (odréanerad analys) | F.=4,3 Godkéand
Sektion 4 (kombinerad Fiomb = 3,6 Godkand
analys)
Sektion 6 (odrénerad analys) | F.=4,6 Godkéand
Sektion 6 (kombinerad Fromb = 2,4 Godkéand
analys)
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Resultat av berdkningar med partialekoefficientmetoden redovisas i tabell 10

och figur 10-11.

Tabell 10: Sammanstéllning dver resultat 6ver utférda stabilitetsberékningar med

partialkoefficientmetoden.

Berakning Sékerhetsfaktor | Erforderlig sékerhetsfaktor
FEN FEN :1,0

Sektion 2 (odranerad analys) | Fen =1,9 Godkéand

Sektion 2 (kombinerad Fen =1,3 Godkéand

analys)

Sektion 4 (odranerad analys) | Fen =2,9 Godkéand

Sektion 4 (kombinerad Fen =2,0 Godkéand

analys)

Sektion 6 (odranerad analys) | Fey =2,9 Godkéand

Sektion 6 (kombinerad Fen =1,7 Godkand

analys)

9.5  Sattningsberakning

Da omradet bestar till stor del av kohesionsjord kommer sattningar att uppsta

vid 6kad belastning pa jorden. | detta skede har inga sattningsberakningar
utforts da inga laster ar kanda.
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10 Geotekniska beddémningar och
rekommendationer

Denna utredning ar endast dversiktlig och innan omradet bebyggs bor en
geotekniker radfragas for att bedoma om kompletterande undersékningar
erfordras for att kunna dimensionera grundlaggning av planerade byggnader.

Nedanstdende rekommendationer i resten av detta kapitel ar éversiktliga och
ytterligare berakningar i brotts- (barighet) och bruksgranstillstand (sattningar)
bor utféras av geotekniker nar laster fran planerade byggnader ar kanda.

10.1 Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
naturlig avlagrad jord ar risken for stabilitetsbrott 1ag. Férekommande lera har
relativ hog skjuvhallfasthet och terranglutningen ar generellt liten.

Stabilitetsberakningarna som utforts visar pa att risken for stabilitetsproblem ar
laga inom omrédet d& samtliga beraknade sektioner uppnér godtagbar
sakerhetsfaktor. Det innebar att byggnationer inom planomradet inte kommer
att orsaka stabilitetsproblem mot diket i 6st, for planerad byggnation eller mot
jarnvagen, enligt férutsattningar i detta skede.

Stabiliteten ska beaktas mer detaljerat i ndstkommande skeden néar eventuella
uppfylinader, bade i uppfyllnadsmaterial och underliggande jord, samt
planerade konstruktioner ar kanda.

Byggnation inom planomradet bedoms inte paverka stabiliteten mot Stordiket
da diket ar belaget ca 30 m utanfor planomradet, se Figur 8.
\%?/ &
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Figur 8. Avstand fran planomradet till Stordiket.
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10.2 Sattningar och barighet

Forekommande kohesionsjord finns det risk for skadliga sattningar och
markytans lokala barighet bedéms som lag i omrédden med ytligt grundvatten.
Vid grundlaggning pa kohesionsjorden utan atgarder kan det leda till skadliga
sattningar samt barighetsbrott.

Sattningar pa jarnvagen orsakat av vibrationer vid byggnation ar inget som
beddms i detta skede och ska beaktas av ansvarig entreprendr vid byggnation.

Sattningar och barighet ska beaktas i ndstkommande projekteringsskede nér
grundlaggningselement, som t.ex. pelarfundament och grundsulor
dimensioneras. Valda hallfasthets- och deformationsegenskaper ska tas fram i
ett projekteringsskede.

10.3 Grundlaggning

Jordlagren utgors i huvudsak av mycket tjallyftande jordarter. Grundlaggning
ska utfoéras frostskyddat. Frostskyddad grundlaggning kan utféras antingen
genom termisk isolering alternativt utskiftning ned till frostfritt djup mot
frostpassiv fyllning for att forhindra skadliga tjalrorelser. Grundlaggning far ej
utforas pa tjalad eller starkt stord jord.

Beroende pa byggnationens storlek och placering kan grundlaggning utféras
genom kantforstyvad betongplatta eller med sulor pa packad fyllning av
krossmaterial pad moran. Inom omraden med maktiga sediment och for tyngre
konstruktioner maste geotekniska forstarkningsatgarder utforas for att
reducera/minimera skadliga sattningar. Féreslagna metoder for lampliga
sattningsreducerande atgarder ar nagon av metoderna palning,
lastreducerande atgarder (t.ex lattfylining), dverlast/forbelastning och utskiftning
(bortschaktning av sdmre material som man erséatter med béattre material).
Lamplig grundlaggningsmetod av byggnadsverk ska detaljstuderas i
nastkommande projekteringsskede. Vid val av 6verlast/férbelastning maste
extra fokus pa stabiliteten beaktas.

10.4 Schaktarbeten

Schaktning under grundvattenytan kan i vissa delar av omradet erfordras, se
PM hydrogeologi. Grundvattennivan behéver darfor sankas till minst 0,5 m
under djupast planerad schaktniva innan schaktarbeten och packningsarbeten
kan paborjas. | detta skede ska schaktslanter stallas 1:2,5 eller flackare.

Schakten ska utforas pa ett sadant satt att schaktbotten inte blir stérd. Grav-och
schaktarbeten ska drivas fran lagpunkt till hdgpunkt sa att schakten blir
sjalvdranerande alternativt terrassen avvattnas fran lagsta punkt med hjalp av
pumpgrop och pumpning.

Forekommande siltig jord ar flytbenagen vid vattenmaéttade forhallande och
kanslig for storningar. Detta skall beaktas under schaktarbete och
packningsarbeten.

Oppna ytor skall skyddas mot nederbérd och snésmaltning etc.

| byggskedet bor geoteknisk sakkunnig person utfora schaktbottenbesiktning
innan fylinadsarbeten pabdrijas.

| samband med jordschakt och packning av fylining uppkommer markvibrationer
som kan paverka narliggande anlaggningar.
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Foérekommande jordmaterial antas inte lampliga som fylining under vagar,
byggnader, ledningar, murar etc.

10.5 Slanter

Permanenta slanter inom omradet bor skyddas mot erosion d& jordarterna inom
omradet ar erosionskansliga. Slanterna kan skyddas antingen med sprangsten
och/eller med avbaningsmassor och sprutsadd.

10.6 Hardgjorda ytor

Overbyggnader for vagar och parkeringsplatser ska tjal- och
barighetsdimensioneras efter rddande terrassmaterial samt hydrogeologiska
forhallanden. Inom de omraden dar jordlagren tillhor tjalfarlighetklass 4 och
materialtyp 5 ar det viktigt att hardgjorda ytor dimensioneras for tjalfarlighet 4.

Eventuell organisk jord avbanas innan terrassering utfors.

10.7 Radon

Med hansyn till uppmatta markradonhalter (se kap. 8.3) rekommenderas att
marken klassas som hégradonmark och att grundlaggning av byggnad sker
radonsakert enligt BFR R85:1988 rev 1990.

Enligt gallande anvisningar fran boverket behover byggnader pa hogradonmark
uppféras med ett radonsakert utférande for att undvika héga radonhalter i
bygganden.

Ett radonsakert utférande beror pa grundkonstruktionens utférande och tathet
samt byggnadens ventilationssystem mm. De typer av atgarder som anvands
for att uppna ett radonsakert utforande ar ofta en kombination av:

e Ju mindre markkontakt huset har, desto mindre risk for intrangning av
e radonhaltig jordluft.

e Forsok, sa langt det ar mojligt och rimligt, att eliminera risker for
defekter i grundkonstruktionen.

e Utfér betongplattan med stdrsta mojliga lufttathet.

e Utfor genomforingar i konstruktionen pa ett lufttétt satt.

e Ju mindre undertryck det ar i huset desto mindre risk for inlackage av
markradon, valj ur det hdnseendet helst balanserad ventilation.

e Setill att luftvaxlingen i huset ar god och att tillrackligt med tilluft tas in
ovan mark antingen genom mekaniskt tilluftssystem eller genom
tillrackligt antal tilluftsventiler som ska hallas 6ppna.

e Forse, som en kompletterande atgard, byggnaden med radonslangar i
bottenplattan for att ha mojlighet att skapa ett undertryck i marken.

e Nagon typ av radonmembran under grundplattan.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. Fér nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
Overstiga 200 Bg/m3.

Det ska ocksa sakerstallas att material med hog radonhalt ej tillfors
arbetsplatsen.
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10.8 Kompletterande undersdkningar

N&ar markprojektering och byggnationer placering och laster ar kanda ska
kompletterande geotekniska faltundersékningar utforas. Detta for att i detal
kartlagga markforhallandena i anslutning till byggnationer.

| omraden med ytligt berg rekommenderas provgropar utforas for att sakerstalla
bergbverytans niva och utreda bergkvaliteten.

11  Ovrigt

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken inom det undersokta omradet vara
lamplig for planerade anlaggningar och bebyggelse inom foreslagen detaljplan.
Schakt- och packningsarbetena anses daremot komplicerade om de utfors i
blota forhallanden och inte utfors och kontrolleras pa ett korrekt satt.

Da radande grundvattennivaer ar i nivan med markytan och tillochmed artesiskt
pa sina stallen kommer grundvattnet till foljd av t.ex schaktning och
grundlaggning kan vara tillstandspliktig enligt miljobalken. Aterfylinad av
genomslappliga material efter utskiftning av torv kan verka som drénering och
darmed paverka de hydrogeologiska forhallandena inom omradet. Om
grundvattennivan ska sankas for att mojliggora exploatering ska en
kompletterande hydrogeologisk utredning utféras da en sankning kan generera
sattningar pa konstruktioner och sinande brunnar i omradet.

Foreliggande handling behandlar endast rekommendationer och synpunkter i
samband med upprattande av detaljplan. Handlingen far ej anvandas som
bygghandling, projekteringsunderlag eller forfragningsunderlag utan skall
kompletteras i ett projekterings/bygghandlingsskede.
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Color | Name Slope Stability Unit Undrained | Piezometric | Effective | Effective | Phi-B

Material Model Weight | Shear Surface Cohesion | Friction | (°)

(kN/m?3) | Strength (kPa) Angle (°)
(kPa)

| | | Krossmaterial | Mohr-Coulomb 18 1 45 0 0
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|| | Moran Mohr-Coulomb 20 1 0 39 0
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su
Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface of Change of Change Ratio
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(kN/m?3) | Strength (kPa) Angle (°)
(kPa)
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| |Lera Undrained (Phi=0) | 17 60 1
|| | Moran Mohr-Coulomb 20 1 0 39 0
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(kPa) (kPa)
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb 18 45 0 0 1
| | |Lera Combined, S=f(depth) 17 30 1 0 0 60 0 0,1
(kombinerad)
| | | Moran Mohr-Coulomb 20 0 39 0 1
[ | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 1 0 0 50 0 0,1
(kombinerad)
100 —
O IRy RoRc et e BRI -
% LERA (KOMB) | || ]|
> 90 [ Spetstryck, qc (MPa)
Q
LL
85 —
MORAN
86 | | | | | | | | | | | | | |
270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355
Distance

Sektion 6 - kombinerad partial

hamre 3.0.gsz

2025-12-17

1:300




	Sheets and Views
	G-10-1-001




