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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

2022 utférde Sweco Sverige AB en dagvattenutredning pa uppdrag av Sollefted
kommun for ett ca 70 ha stort markomrade inom Hamre, Sollefted kommun
(Hamre Detaljplaneomrade). Omradet ar i planen utlagt for industriandamal for
en generell anvandning som kan medféra betydande miljopaverkan.

Nordost om Hamre Detaljplaneomrade dger kommunen ett omrade om ca 60
ha som ska detaljplanelaggas (Lagerbackens Detaljplaneomrade - Hamre
norra). 2023 utférde Sweco en forstudie 6ver dagvattenférhallandena for detta
omrade i syfte att 6versiktligt bedéma forutsattningarna for att avleda dagvattnet
fran detaljplaneomradet Hamre Norra utifrdn antagandet om en total
avrinningskoefficient fran omradet pa 0,6. Malsattningen med forstudien var att
forhindra att flodena fran planomrédet kar efter exploatering vid ett 200-
arsregn samt att undersoka méjligheterna att kunna samordna I6sningen for
avledningen av dagvattnet frdn DP Hamre och DP Hamre Norra.

Den aktuella dagvattenutredningen &r en férdjupning av forstudien och ar tankt
att utgora underlag till faststallandet av en ny detaljplan for industriverksamhet.
Utredningen omfattar en beskrivning av férutsattningar for dagvatten-
hanteringen, avrinningsanalys, principiella forslag till dagvattenhanterande
atgarder med berakningar av fléden, féroreningstransport och fordrojnings-
volymer som grund for atgardsdimensionering. Planomradet syns i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta, planomrédet i rétt.

1.2 Riktlinjer for hantering av dagvatten

1.2.1 Trafikverket

Enligt Trafikverkets riktlinjer ska dagvattentrummor under skyddsobjekt med
viktig samhallsfunktion dimensioneras for att klara minst ett regn med 100 ars
aterkomsttid. For det aktuella exploateringsomradet finns det trummor under
Trafikverkets jarnvag nedstroms omradet som kommer f& en 6kad belastning
vid exploatering. Darfor kravs det att dagvatten fordrojs inom omradet for att
inte paverka trummornas kapacitet att avieda ett 100-arsregn utan risk for
negativ paverkan och skador.

1.2.2 Svenskt Vatten publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse. Publikationen innehéller rekommendationer for
berakningar av dagvattenfldden utifrin markanvandning och de ekvationer som
tillampas for detta (Svenskt Vatten, 2016).

1.2.3 Vattendirektivet

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbéattra alla
vatten inom EU. Vattendirektivet implementerades i svensk lagstiftning ar 2004
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och inférdes i femte kapitlet i miljgbalken samt férordningen om férvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon (2004:660) och forordningen med
lansstyrelseinformation (2017:868). Kort innebar vattendirektivet att atgarder
eller nya verksamheter inte far anlaggas sa att vattenmiljon forsamras pa ett
otillatet satt eller férsamrar majligheten att uppna den status eller potential som
enligt miljokvalitetsnorm ska gélla for vattnet.

1.2.4 Miljokvalitetsnormer

Ramdirektivet for vatten antogs i EU ar 2000. Malet med direktivet &r allt vatten
ska uppna eller bibehalla god status. | Sverige har direktivets mal 6versatts som
juridiskt bindande miljékvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och
kemiska tillstdnd som ska uppnas eller rada i vattenférekomster vid en viss
tidpunkt. MKN &r juridiskt bindande och enligt miljobalken 5 kapitlet 48 far inte
en verksambhet tilldtas om denna ger upphov till att vattenmiljon forsamras pa ett
otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Om verksamheten ger upphov till en
forsamring av nagon kvalitetsfaktor bedéms det som en otillaten forsamring.
Miljokvalitetsnormer géaller for hela vattenférekomsten.

1.2.5 Statusklassningar for recipient

For att bedoma vilken status ett vatten har genomfors statusklassificeringar av
alla yt- och grundvattenforekomster. Klassningen genomfors utifran
bedomningsgrunder frdn Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS 2019:25) och
for grundvatten anvands bedomningsgrunder frdn SGU (SGU-FS 2013:2). For
ytvatten bedéms ekologisk status och kemisk status. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer och klassificeras i fem klasser: hog, god, méttlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk status baseras pa uppmatta halter
av ett antal utpekade s.k. prioriterade &mnen. Vilka &mnen som ingar i de
prioriterade &mnena avgors inom EU. For narvarande bestar de prioriterade
amnena av 45 olika amnen. Kemisk status klassificeras i tva klasser: god och
uppnar ej god.

1.2.6 Riktvarden for dagvatten

Det finns i dagslaget inga nationella eller europeiska rikt- eller gransvarden fér
utslapp av dagvatten. Darfor har det i denna utredning valts att jamfora
fororeningshalter i dagvatten med StormTacs standardriktvarden vilka ar i
enlighet med niva 1M enligt riktvardesgruppen i Stockholm l&an. Nivan motsvarar
direkt utslapp till en mindre sjo eller vattendrag och ar den striktaste nivan av
riktvardesgruppens rekommendationer. | denna utredning kommer Stockholms
riktvarden anvéandas som jamforelsevarden.

Sweco | Sollefted kommun Dagvattenutredning Hamre Norra Fas 2
Uppdragsnummer 30089292

Datum 2025-12-16 Ver 3
Dokumentreferens Hamre norra_DVU_20251216

LJ
SWECO ﬁ

6/26



LJ
SWECO ﬁ

2 Omradesbeskrivning

Planomradet innefattar en yta om ca 45 ha och omfattas av fastigheterna
Hamre 5:13, 5:35 belagna i Langsele, Sollefted kommun. | dagslaget bestar
ytan till storsta delen av skogsmark och dkermark med ett fatal byggnader och
vagar i omradet, se Figur 2. Enligt historiska foton fran 1960 &r stora delar av de
omraden som idag ar skogbevaxta tidigare utdikad aker- och skogsmark, se
Figur 3. Omradet avgransas av Hamrevagen i nordvast, aker och skogsmark i
nordost, stambanan i sydost och detaljplanen Hamre i sydvast.

GRANSKNINGHANDLING

DETALIPLAN FOR
Hamre §:13 m1l
et

W

Solleftea [~
kommun |

Eiigh PBL 3010, L.m S 2020:000

Figur 2. Plankarta fér omradet, daterat 2025-07-15. Berakningar i utredningen baseras pa denna
plankarta.
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Figur 3. Historiskt foto, referensar 1960 visar tidigare markanvandning. Planomradet i rétt. Bilden
visar dven trummor som avvattnar omradet under jarnvagen.

2.1 Planbeskrivning

Aktuellt planomradet 5:13 m.fl. ar i dagslaget inte detaljplanerat och gransar i
sdder till antagen detaljplan for industriverksamhet, Hamre 1 se Figur 4. |
Swecos dagvattenutredning DP Hamre (2022-09-30) beskrivs en planerad
industriverksamhet om cirka 38 hektar, dar dagvattenhanteringen delar omradet
i tva avrinningsomraden: ARO N (till Stordiket) och ARO S direkt till (Faxalven).
Utredningen dimensionerar fordrojning och flodesavledning med 100-arsregn
inklusive klimatfaktor pa 1,25 och anger att utgdende fléden inte ska Gverstiga
fore-exploateringsniva vid dimensionerande 100-arsregn. Atgéarderna bedéms
uppfylla kraven pa férdrojning och rening enligt rekommenderade losningar,
utan risk for forsamrad status enligt MKN och utan att 6ka 6éversvamningsrisken
i Stordiket.
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A

Figur 4. Angréansande antagen detaljplan for industriverksamhet, Hamre 1. Foto hamtad 2025-12-08
fran Detaljplan for Hamre 5:13 m.fl, utkning av Hamre industripark Sollefted kommun.

Det aktuella planomradet ligger norr/nordost om Hamre 1 och &r uppstroms i
forhallande till detta. Planomradets avrinningsomrade AO1 avleder dagvatten
genom Hamre 1 till Stordiket, vilket innebar att genomledning via Hamre 1 ar en
del av den sammanhangande dagvattenlésningen. Med hansyn till detta
utformas dagvattenhanteringen sa att nédvandiga strak for genomledning av
AO1-floden bibehalls och dimensioneras utan flaskhalsar, att utgdende floden
fran den egna exploateringen inte dverstiger fore-exploateringsniva vid
dimensionerande regn inklusive klimatfaktor. Samt att samordning med Hamre
1 sakerstaller kapacitet, tydligt ansvar for drift och underhéll av gemensamma
diken.

2.2 Befintlig avvattningssituation

Inom planomradet finns det flera diken som delar skogs- och akermarken i
mindre omraden. Genom omradet gar en vag, tillika hojddelare som delar
planomradets sydvastra del i tva storre avrinningsomraden, som kommer
bendmnas AO1 och AOZ2.

Dagvatten fran AO1 rinner idag till det sk. "Stordiket” sdder om planomradet.
Stordiket har sitt vattenfléde i riktning mot jarnvagen och leds vidare genom
Trumma 1 under stambanan. Dagvatten frdn AO2 rinner i dagslaget till ett dike
centralt genom avrinningsomradet och vidare genom Trumma 2 under
stambanan. Avrinningsomraden inom planomradet markerad ned vitt moln, se
Figur 5.

Att fortydliga avrinningsomraden AO3, AO41 och AO42 som illustreras i Figur 5
ligger utanfor planomréadet och ingar inte i den aktuella exploateringen. De
redovisas i figurer fér dversikt, men inkluderas inte i berakningar,
dimensionering eller resultat i denna rapport.
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Figur 5. Avrinningsomraden inom planomradet markerad med vitt moln. Befintliga diken visas i gront
och héjddelare i gult. BI& cirklar visar position for trummor under jarnvag. Rinnpilar i svart.

2.3 Recipient

Faxalven ingér i Angermanélvens huvudavrinningsomrade och &r klassad som
vattenférekomst enligt Vattendirektivet och omfattas déarfor av
miljokvalitetsnormer (MKN) se Figur 6. Faxalven tillhor atgardsomrade Nedre
Angermanélven. En &tgérdsplan finns framtagen fér Angermanéalvens
avrinningsomrade.!

1 Del 5 Atgardsplan fér Angermanélvens avrinningsomrade (lansstyrelsen.se)
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Figur 6. Recipienten Faxalven. Planomradet i rott.
Nedan redovisas information fran VISS2 for Faxalven.
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2.3.1 Ekologisk potential

Statusklassning avseende ekologisk potential ar otillfredsstéallande. Beslutat
kvalitetskrav under forvaltningscykel 3 (2017 — 2021) ar god ekologisk potential
2033.

Faxalven ar klassad som kraftigt modifierad med avseende pa hydrologisk
regim eller morfologiskt tillstand pa grund av vattenkraftverksamhet. Undantag i
form av tidsfrist finns for kvalitetsfaktorer fisk, hydrologisk regim i vattendrag
och konnektivitet i vattendrag p& grund av paverkanstryck fran vattenkratft.
Atgéarder for att nd god ekologisk status skulle medféra en betydande negativ
paverkan pa samhallsviktig vattenkraft. Faxalven har bedémts uppna god status
fér naringsamnen.

2.3.2 Kemisk status

Faxalven uppnar i dagslaget ej god kemisk status och omfattas av kvalitetskrav
god kemisk ytvattenstatus. Undantag i form av mindre stranga krav finns for
bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver- och kvicksilverféreningar pa
grund av paverkanstryck fran atmosfarisk deposition.

Halterna av PBDE och kvicksilver bedéms 6verskrida gransvardet i fisk i
vattenférekomsten. Skélet fér undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt
att sanka halterna till de nivader som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Problemet beror framst p& paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och
beddéms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas

2 Faxalven - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem fér Sverige
(lansstyrelsen.se)
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tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna for kvicksilver
och PBDE (december 2015) far dock inte 6ka. Lokala paverkanskallor som
bidrar till sankt status for PBDE och kvicksilver ska atgardas oavsett det mindre
stranga kravet fér atmosfarisk deposition.

2.3.3 Tillkomst/harkomst

Vattenforekomsten har forklarats som kraftigt modifierad pa grund av
paverkanstryck fran vattenkraftsanlaggningar. Miljokvalitetskrav ar stallda med
hansyn till de verksamheter eller miljovarden som riskerar att paverkas negativt
av de atgarder som kravs for att nd god ekologisk status.

2.4 Geologi, hydrogeologi och topografi

Aktuellt omrade utgors idag av omvaxlande dppna angsytor, jordoruksmark,
skog, diken och grusvag. Marknivaerna langs med den undersokta strackan
varierar mellan ca +94 och +116 m 6. h (RH2000). Den generella marklutningen
faller i syd-syddostlig riktning.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors undersckningsomradet av lera/silt samt
moréan, se Figur 7.

5 \
% :

Moran

Lera-Silt

Figur 7. Jordartskatan hamtad fran SGU.

Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar 11 grundvattenror se Figur 8.
Méatningar har utférts mellan 2024-08-13 och 2025-05-28, med 1-14
avlasningar per ror under perioden se Tabell 1. Enligt den marktekniska
undersokningsrapporten (MUR) daterad 2025-07-11 rekommenderas att
grundvattenmattning fortsatter under langre tid for att fAnga arstidsvariationer.
Grundvattennivaer fluktuerar med bade arstid och nederbérd.
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@ Befintliga grundvattenror — Planomradesgrans
@ Grundvattenror installerade 2024

Figur 8. Karta 6ver grundvattenror i omradet. Uppmatta grundvattennivaer under matningsperioden
2024-08-13 till 2025-05-28 &r inringade i gult. Planomradet markerad i rott.
Tabell 1. Sammanstallning av installerade grundvattenror.

GWR. ID |Markniva |Niva filterspets | Grundvattenniva | Grundvattenniva
[m 6.h] [m 6.h] hdgstalm 6.h.] |l&gsta[m 6.h.]

SW2232G4 +109,03 +104,56 Torrt Torrt

SW2410G1 +101,10 +98,64 Torrt Torrt

SW2411G1 | +95,61 +90,68 +91,85 +95,07

SW2226G6 | +96,4 +89,75 +92,18 +92,18

SW2415G2 | +96,11 +96,20 +96,20 +87,53

SW2421G1 +94,07 +92,10 Torrt Torrt

SW2408G1 | +99,20 +95,47 +98,74 +97,93

SW2404G2 | +104,39 +99,40 +104,90 +103,25

SW2402G2 | +115,99 +107,70 +109,40 +108,70

SW2230G1 +107,24 +105,41 +107,01 Torrt

SW2406G2 | +107,68 98,48 +104,01 +102,70
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2.5 Naturvardesinventering

Teckenforklaring

— Planomrade

—— Fisdesnkinng
B [ rstunaresbiotop
[] Butopsiysdsomeice
Avrinningsomraden
A0t

Figur 9. Klassade naturvardesbiotoper samt objekt som omfattas av det generella biotopskyddet.
Planomradet markerad med vitt moln.

Resultat fran faltinventeringen for avgransade naturvardesbiotoper innefattar en
naturvardesbiotop i naturvardesklass 4. | AO2 utgdrs biotopen av en mindre
skogsback som rinner fran trumma under Hamrevagen in genom
inventeringsomradet, se gula linjen i Figur 9. Naturvardesklass 4 anger att
omradena har ett visst naturvarde och definieras som att det ar av betydelse att
den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras
ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.

Under inventering i falt har fyra diken p& den 6ppna jordbruksmarken
avgransats som dike i odlingsmark skyddade enligt det generella biotopskyddet,
se grona omraden i Figur 9. Avgransade omraden &r skyddade enligt 7 kap. 11
§ miljobalken. Om nagot av de avgransade objekten som &r skyddade enligt det
generella biotopskyddet bedoms paverkas av planerad etablering behéver
dispens fran biotopskyddet sokas.
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3 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras tillverknings- och industriverksamhet. Den

LJ
SWECO ﬁ

planerade verksamheten fordrar att stora delar av planomradet hardgors och
tas i ansprak for kdrbara ytor samt tak tillhérande anlaggningsbyggnaderna.
Exakt utformning av verksamhetsomradet ar annu okand. For berédkningar av
floden, fordrojning och rening av dagvatten har ett antagande om en maximal
exploatering pa 70% av hardgjord omradet enligt féreslagna planbestammelse,

se Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning enligt plankarta granskningshandling daterat 2025-07-15 med
avrinningskoefficient. Berakningar baseras pa ytor inom J-utpekad kvartersmark (industri).

Avrinningsomrade Flode

Klimatfaktor pa 1,25

AO1 Area ¢ * Ared Qudim 10 Qdim 20 Qdim 200
(ha) (ha) ar (I/s) ar (I/s) ar (I/s)

Takyta 260 09 2,34 380 480 1030
Asfalterad 2,4 0,8 7,44 310 390 840
yta

Gronyta 2,2 0,1 0,51 40 50 100
Totalt 7,2 0,6 4.5 730 920 1970
AO2

Takyta 3,7 0,9 3,33 540 680 1460
Asfalterad 7,8 0,8 12,72 1020 1280 2740
yta

Gronyta 4.9 0,1 0,84 80 100 220
Totalt 16,4 0,6 10,1 1640 2060 4420

* ¢ = avrinningskoefficient
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4  FoOrutsattningar for
utformning av
dagvattensystem

e Dagvatten som idag avleds fran omradet via diken kulverteras via
trummor under den befintliga jarnvagen. En forutsattning blir darfor att
félja Trafikverkets riktlinjer for dagvattentrummor dar kapaciteten i de
trummor som i dagslaget gar under jarnvagen blir styrande
dimensioneringskriterier. Stambanan ar ett prioriterat godsstrak med
nationell betydelse, vilket motiverar dimensionering fér en 200-
arshandelse i stallet for en 100-arshandelse. Floden ska berdknas
innan och efter exploateringen, Nettodifferensen ska fordréjas inom
planomradet sa att ingen ytterligare belastning tillfors statliga
anlaggningar jamfért med nulage. Detta innebar att
fordrojningsdammar/magasin ska dimensioneras for 200-arsregn, med
tillhérande utjamning och strypning sa att utgdende flode inte Gverstiger
dagens nivaer.

e Hojdsattning av planomradet behéver goras sa att sekundar avrinning
(floden som 6verskrider ledningsnatets kapacitet) har maéjlighet att
avrinna ytligt pa ett sékert satt mot recipient utan att innestangas i
lagpunkter eller skada bebyggelse inom eller nedstroms planomrédet.

e Exploateringen av anlaggningen far inte forsvara for recipienten
Faxalven att uppnd MKN. Rening av dagvatten behover darmed ordnas
sa att fororeningstransporten fran planomradet inte riskerar att forandra
Faxalvens statusklassning. Det blir darfor viktigt att sérskilt férorenande
processer/ytor forlaggs under tak, alternativt ska verksamhetsspecifik
process-/dagvattenrening anlaggas om behov finns.

e Statliga avvattningsanlaggningar far inte inkluderas eller utnyttjas i
dagvattenldsningar for planomradet. Dagvattenhanteringen ska
utformas helt fristdende inom planomradet.

e Slackvatten ska hanteras separat inom planomradet.
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5 Metod och
berakningsforutsattningar

Avrinningsomraden och rinnstrék har analyserats och identifierats genom
analyser i den webbaserade applikationen Scalgo Live. Hojddata som anvants
bestar av Lantmateriets NH data med upplésningen grid 1+. Hojdmodellen i
Scalgo Live har justerats med hjalp av maskinlarning avseende trummor och
utifran tolkningar av ortofoto.

Ber&kning av dagvattenfloden och dagvattenféroreningar fran planomradet har
beraknats med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v25.4.2). Modellen anvander fororeningshalter och avrinningsdata
for olika markanvéndningar som samlats i en empirisk databas.

Resultatet av berakningar har vidare legat till grund fér dimensionering av
erfordrade ytor for rening av dagvatten samt erfordrade volymer for
flodesfordrojning.

5.1 Markanvandning

For berékning av dagvattenfloden har uppgifter om vilken markanvandning som
finns inom avrinningsomradena karterats. FOr nulaget har markanvandningen
bedomts utifran ortofoto. Markanvandningen for efterlaget baseras pa ett
antagande om en total avrinningskoefficient pa 0,6 for omradet. Identifierade
och bedomda markanvandningar fér planomradet redovisas i Tabell 3 och

Tabell 4.
Tabell 3. Markanvandning for nulaget.
Avrinningsomrade Yta nulage (ha)
AO Asfalt Naturmark Procent hardgérande-grad av AO
AO1 0,14 7,1 2%
AO2 0,12 16,3 0,7%

Tabell 4. Markanvandning for efterlaget.

N a Yta efter exploatering (ha)
Avrinningsomrade Reducerad area (na)
AO Industrimark | Avrinningskoefficient
AO1 7,2 0,6 4,5
AO2 16,4 0,6 10,1
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5.2 Flodesberakningar

Vid berakning av dimensionerande floden anges ytor, avrinningskoefficienter,
langsta rinnstracka och rinnhastighet som indata. Dimensionerande fléden
beréknas for regn med 10, 20 och 200 ars aterkomsttid utifran uppskattad
markanvandning fran Tabell 3 och Tabell 4. Koncentrationstider inom respektive
avrinningsomrade ar uppskattade utifran schablonvarden for rinnhastigheter pa
mark, i dike och i ledning enligt publikation P110 vilket ger rinntider mellan 50—
65 minuter i nulaget och 20-25 minuter efter exploatering.

Flédesberakningarna har utférts med rationella metoden i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.

Vid berakning av 200-arsregn regleras avrinningskoefficienten uppat da
andelen avrinnande dagvatten 6kar med 6kad regnintensitet. Efter exploatering
har avrinningskoefficienten darfor satts till 1,0, vilket innebér att all nederbdrd
forutsatts avrinna ytligt. En klimatfaktor pa 1,25 har aven anvants i
berékningsscenarier for planerad situation for att ta hojd for framtida
klimatforandringar medan befintlig situation har berdknats utan klimatfaktor.

5.3 FOroreningsberakningar

Fororeningsbelastningen berédknas for det totala planomradet fore exploatering,
efter exploatering utan atgarder samt efter exploatering med forslag pa
reningsatgarder. Vid fororeningsberékningar anvéands markanvandning, ytor,
volymavrinningskoefficient och arsnederbérd som indata i modellen (StormTac).
Arsnederbérden &r satt till 620 mm/ar.

Fororeningsberakningarna efter exploatering har genomférts med tva olika
konfigurationer av markanvandning — dels med hela den hardgjorda ytan
klassad som mindre fororenad industri, dels med den hérdgjorda ytan klassad
som tak respektive asfaltsyta. Detta for att spegla vikten av att ytor med
férorenande verksamheter forlaggs under tak eller férses med separata
processreningssteg sa att dessa inte belastar dagvattenutiopp och vidare
recipient.

Att bedéma forvantade fororeningshalter &r komplext och beroende av en
mangd olika faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halter ar tiden mellan
regn, regnets intensitet, andel dagvatten som avleds till recipienten eller kan
infiltrera samt férhallandet mellan partikelbundna respektive losta féroreningar,
vilket varierar beroende av féroreningskalla.
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6 Resultat

6.1 Flodesberéakningar

| Tabell 5 och Tabell 6 syns resultatet av flodesberakningar fér regn med 10, 20
och 200 ars aterkomsttid dar samtliga varden avrundas till narmaste tiotal. Dar
200-arsregn ar dimensionerande.

Tabell 5. Dagvattenfléden i nulaget for regn med 10, 20 och 200 ars &terkomsttid.

Fore exploatering Fléde I/s KF 1
Aterkomsttid (&r) o )
AO Rinntid (min)
10 20 200
AO1 70 80 180 50
AO2 120 150 310 65

Tabell 6. Dagvattenfloden efter exploatering for regn med 10, 20 och 200 ars aterkomsttid inklusive
klimatfaktor pa 1,25.

Efter exploatering Flode /s KF 1,25
Aterkomsttid (&r) o )
AO Rinntid (min)
10 20 200
AO1 730 920 1970 25
AO2 1640 2060 4420 25

6.2 Fordrojningsberakningar

Erforderliga fordrojningsvolymer vid dimensionerande 200-arsregn for
respektive avrinningsomrade redovisas i Tabell 7 dar samtliga varden avrundas
till n&rmaste tiotal.

Tabell 7. Erforderliga fordrojningsvolymer for respektive avrinningsomrade vid dimensionerande
200-arsregn.

Aterkomsttid 200 ar
AO - - Erforderlig
Avtappning Flode efter fordréjningsvolym (m3)
(I/s) exploatering (I/s)
AO1 180 1970 2960
AO2 310 4420 6640

Sweco | Sollefted kommun Dagvattenutredning Hamre Norra Fas 2
Uppdragsnummer 30089292

Datum 2025-12-16 Ver 3
Dokumentreferens Hamre norra_DVU_20251216

LJ
SWECO ﬁ

19/26



SWECO %

6.3 FOroreningsberakningar

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas resultat av fororeningsberékningar for hela
planomradet fore exploatering, efter exploatering utan rening samt efter
exploatering med rening. Berékningarna efter exploatering har utforts for tva
berakningsscenarier. | scenario A har markanvandningsklassificeringen "mindre

foérorenande industri” anvants. | scenario B har markanvandnings-
klassificeringen tak och asfalt anvants.

Foreslagna reningsatgarder har anvants i serie med oljeavskiljare, foljt av
svackdike och slutligen 200 m2 sedimentationsyta per reducerad hektar fér
exploateringen i badda berakningsscenarierna. Fororeningsberakningarna

baseras pa antagandet att floden upp till 2-arsregn gar igenom de féreslagna

reningsanlaggningarna.

Tabell 8. Féroreningsméangder for nulaget, efterlaget utan rening och efterlaget med rening (kg/ar).

Efterlaget, | Efterlaget, | Efterlaget, Efterlaget,
) scenario |scenario |scenario A |scenario B
Amne Nuldget |A B efter rening | efter rening
P 0,75 19 4,1 7,3 2
N 16 120 99 79 69
Pb 0,14 0,97 0,3 0,15 0,071
Cu 0,28 2,3 1,1 0,64 0,43
Zn 0,75 14 3,4 2,3 0,92
Cd 0,0051 0,07 0,028 0,012 0,0059
Cr 0,12 0,61 0,19 0,12 0,062
Ni 0,15 0,79 0,22 0,21 0,096
Hg 0,00035 0,004 0,00082 0,0018 0,0004
Ss 910 6000 1200 920 430
oil 4,9 110 11 5,4 0,55
BaP 0,00027 0,007 0,00074 0,00099 0,00015
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Tabell 9. Féroreningshalter for nulaget, efterlaget utan rening och efterlaget med rening (ug/l). Avser
det totala utredningsomradet. Roda siffror avser halter som 6verstiger antagna riktvarden for

dagvatten.

Efterlaget, | Efterlaget, | Efterlaget, Efterlaget,
) scenario | scenario |scenario A | scenario B
Amne Nulaget |A B efter rening | efter rening | Riktvarde
P 18 240 62 89 30 160
N 390 1500 1500 960 1000 2000
Pb 3,5 12 4,5 1,9 1,1 8
Cu 6,8 28 16 7,8 6,4 18
Zn 18 170 52 28 14 75
Cd 0,12 0,86 0,43 0,15 0,089 0,4
Cr 3 7,5 2,9 1,4 0,94 10
Ni 3,7 9,6 3,4 2,6 1,4 15
Hg 0,0086 0,049 0,012 0,023 0,006 0,03
Ss 22000 73000 19000 11000 6500 40000
oil 120 1300 170 66 8,3 400
BaP 0,0065 0,086 0,011 0,012 0,0023 0,03

Utan rening okar belastningen fran samtliga undersokta amnen efter
exploatering for bada berakningsscenarierna. Efter reningsatgarder kvarstar
Okning for majoriteten av undersdkta amnen vid scenario A medan belastningen
efter rening minskar eller kvarstar p& samma niva fér majoriteten av de
undersokta @mnena vid scenario B. Belastningen av fosfor, kvéave, koppar, zink
och kadmium 6verstiger dock totalbelastningen jamfért med nulaget.

Fororeningshalter fran omradet okar efter exploatering for de flesta @mnen vid
bada berakningsscenarierna. Dock understiger halterna for samtliga undersokta
amnen de antagna riktvardena for dagvatten vid scenario B (markanvandnings-
klassificering tak och asfalt.)

Efter rening understiger halterna for samtliga amnen riktvardena for dagvatten
vid bada scenarierna

Transport av det renande dagvattnet genom diken innan det nar recipienten
bidrar till ytterligare rening. Lokalt omhandertagande néra kéllan forordas for att
ytterligare forbattra reningen av dagvattnet.

Vid specifika reningsbehov kan reningen ytterligare forbattras genom mer
avancerade reningsprocesser (t ex. kemisk fallning). Dessa lésningar bor
anlaggas sa nara kallan som mdjligt och ska utformas for att rena specifika
féroreningar kopplade till industriexploateringen.

Observera de stora osakerheterna som rader for olika fororeningsamnen samt
olika markanvandningar. Osékerheter som dessa teoretiska berdkningar i
StormTac innehaller bor beaktas nar dessa varden anvands som grund for
beddmningar.

Swecos beddmning ar att foreslagen reningsmetod ar den basta tekniska
I6sningen for den typ av omrade som planeras och att aktuell status for
recipienten med dessa atgarder inte hotas av exploateringen.
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[ Foreslagen
dagvattenhantering

Medan dagvattenavledning och férdrojning dimensioneras for langre
aterkomsttider utformas reningsanlaggningar for betydligt kortare
aterkomsttider. For reningens skull ar det viktigt att rena en stor del av
arsnederbdrdsvolymen, medan kraftiga floden med fordel braddas forbi
anlaggningen. Dagvatten fran exploateringen foreslas ledas till
sedimentationsdammar for floden upp till 2-arsregn. P& sa satt kan 99 % av
arsnederbdrden renas utan att sedimentationsdammarnas processer behover
storas av for stora inkommande fléden som riskerar att erodera eller
resuspendera tidigare sedimenterade féroreningar. Det innebér att en
bypassfunktion behéver anlaggas for att mojliggora avledning av floden
Overskridande 2-arsregn.

Dagvattnet frAn exploatering leds antingen i ledningssystem eller dikessystem
till sedimentationsdammar. Det &r viktigt att slackvatten omhéndertas innan
sedimenteringsdammarna. Om detta mojliggdrs genom invallning, tillfalliga
barridgrer, avstangningsbara brunnar/ventiler eller separata uppsamlingsvolymer
beror pa exploateringens utformning. Det som &r vasentligt i den principiella
I6sningen &r att slackvatten inte leds till sedimenteringsdammarna. Slackvatten
innehaller hoga halter losta och emulgerade féroreningar, exempelvis PFAS,
tensider och I6sta metaller, som dammar inte ar dimensionerade att rena.
Slackvatten rubbar sedimenteringsdammarnas funktion och sanker
reningseffekten efter handelsen om slackvattnet leds dit. Konsekvensen blir ofta
lAngvarig kontaminering av damm och sediment, med omfattande och kostsam
sanering och avfallshantering som foljd. Slackvatten ska darfor hanteras
separat och vid detaljprojektering bor en slackvattenexpert se dver basta
[6sningen for platsen.

Sedimenteringsdammarna rekommenderas utformas med en
forsedimenteringsdel som avskiljer grovre sediment och partikuléara
fororeningar, och en huvuddel dar resterande finpartiklar kan sedimentera.
Forsedimenteringen underlattar underhall av anlaggningen da merparten av
partiklar ackumuleras i denna del. Denna minskar sedimenttillforsel till
efterféljande reningssteg och férbattrar darmed dess funktion och hindrar
igenséattning av det efterfoljande reningssteget. Huvuddelen av dammen kan
med fordel kantas av vaxter/vass som kan bidra till upptag av losta féroreningar.
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| Figur 10 redovisas forslag pa placering av avskarande och avledande diken
samt erfordrade anlaggningsytor for rening och fordrojning. Ytanspraket for
anlaggningarna kommer att variera beroende pa anlaggningarnas djup. | denna
utredning har det antagits att sedimentationsdammarna anlaggs som
permanentvolymer med permanent djup pa 1,2 m. Ett anlaggningsdjup om

1,5 m har antagits for fordréjningsdammarna, men anlaggningarna kommer
behdva utformas med hansyn till kringliggande ytors planering och en mer
detaljerad utformning av planomradet.

AO41 Trumma 4

\
.

A042 /4

,{9
o,
‘ Trumma 3

Figur 10. Foreslagna dagvattenatgarder for planomradet, markerad med vitt moln. Observera att
placeringar av anlaggningarna ar principiella. Exakt utformning och lokalisering av anlaggningarna
behover ta hansyn till den detaljerade utformningen av planomradet.

Baserat pd PDF-dokumentet Plankarta daterat 2025-07-15 omfattar
planomradet endast tva avrinningsomraden, AO1 och AO2.

For AO1 ger berékningsforutsattningarna en rekommenderad permanent
vattenyta pa 900 m2 for sedimentationsdammen. For fléden 6verskridande regn
med 2 ars aterkomsttid gar en bypassledning till den storre
fordréjningsanlaggningen vars syfte ar att reglera utflédet mot Trumma 1 till
flode motsvarande 200-arsflodet fore exploatering, har beraknat till 180 I/s. For
detta kravs en volym om 2960 m3. Utlopp fran fordréjningsanlaggningen ska
vara regleringsbara sa att utflodet kan regleras till dimensionerat
damningsflode. Fran fordrojningsanlaggningen kan dagvattnet ledas sydvast
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och ansluta till "Stordiket” och vidare genom Trumma 1, i Figur 10 benamnt som
Alternativ 1, eller nordost genom AO2 och darifrén ansluta till diket som leder
dagvattnet via Trumma 2 under jarnvagen mot recipient, i figuren bendmnt som
Alternativ 2.

For AO2 ger berakningsforutsattningarna en rekommenderad permanent
vattenyta pa 2 010 m? for sedimentationsdammen. For floden Gverskridande
regn med 2 ars aterkomsttid gar en bypassledning till den stérre
fordrojningsanlaggningen som reglerar utflédet mot Trumma 2 till fléde
motsvarande 200-arsflodet fore exploatering, har beraknat till 310 I/s. For detta
krévs en volym om 6640 m3.

Om trummor under jarnvagen kan dimensioneras upp kan fordrojningstorna
minskas markant.

7.1 Skyfallshantering

D& omradet behdver kunna hantera 200-arsregn utan markoversvamning, vilket
vanligtvis ar den aterkomsttid som avses som skyfall, ska det kunna
omhandertas i omradets avvattningssystem. Det blir fortsatt viktigt att hojdsatta
omradet sa att ytligt avrinnande fldden inte innestangs i lagpunkter eller fastnar
pa platser dar de skadar bebyggelse eller dvrig verksamhet. Hojdséattningen
maste aven mojliggora sjalvfall i ledningar och diken.

Vid utformning av dagvattensystemet inom planen behdver hansyn tas till
patryckande fléden fran de naturmarksomraden som idag rinner genom
omradet. For att sékerstélla att dessa floden inte paverkar planomradet behéver
avskarande passager tillskapas dar patryckande floden kan genomledas pa ett
sakert satt.
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8 Slutsatser och vidare arbete

e Utredningen ar utford i tidigt skede utan stérre kdinnedom om ytornas
placering, hojdsattning eller beskaffenhet. Utredningen avser utgora en
férsta uppskattning av erfordrade ytor for férdrojning och rening av
dagvatten. Vidare behdver exploateringens projektering styra
dimensionering och placering av atgarder.

e Utredningen visar att ytor for rening av dagvatten och fordrojning av
200-arsregn finns inom planen men att dessa anlaggningar kommer att
ta stora ytor i ansprak. Finns mojlighet att dimensionera upp de aktuella
trummorna under jarnvagen kommer ytbehovet for férdréjnings-
anlaggningar inom planomradet att minska.

e Resultaten fran fororeningsberéakningarna visar pa vikten av att ytor
med fororenande verksamheter férlaggs under tak eller forses med
separata processreningssteg sa att dessa inte belastar dagvattenutiopp
och recipient. Med féreslagna l6sningarna bor darmed inte
exploateringen negativt paverka recipientens mojlighet att uppna MKN.

e Slackvatten och processvatten behdver hanteras och utredas i ett
senare skede.

e Om specifika féroreningar fran produktionssteg eller upplag skulle
identifieras ska dessa hanteras separat i narhet till féroreningskéllan
innan den blandas med 6vrigt dagvatten.

e Avvattningssystem i form av diken, ledningsnét, brunnar och sekundéara
rinnvagar behover utformas for att kunna hantera 200-arsregn med
klimatfaktor.

e Markavrinning fran omkringliggande omraden ska avledas sa det inte
tar sig in pa det bebyggda omradet eller leds igenom industriomradet.
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